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LEVANTAMENTO DE CARACTERISTICAS DE MORADIAS EM
FAVELAS COM O USO DE DRONE: UM EXPERIMENTO NA
COMUNIDADE DO ALTO DAS POMBAS, SALVADOR/BA

RESUMO: Os problemas habitacionais do pais ndo tem umastspnica. Programas de
promocao de novas moradias e melhoria da infrdastre da condicao fisica das moradias
existentes, para dizer o minimo, devem constarepertério das politicas habitacionais de
todos os niveis de governo. A melhoria das condit@bitacionais nas favelas € um desafio
histérico e permanece, até hoje, como um dos ngrerem enfrentados pelas praticas do
planejamento urbano no Brasil, sendo que a oferiafcaestrutura isoladamente néo elimina
as precariedades fisicas das moradias que podecac@m risco a saude de seus moradores.
A partir da aprovacao da Lei de Assisténcia Técnibaersos municipios implementaram
programas, nem sempre exitosos, de melhorias bairitas de moradias em favelas. Visando
subsidiar esses programas, 0 objetivo do preseabaltho foi utilizar o drone como uma
ferramenta de levantamento de informagdes solerarasteristicas fisicas dessas moradias. A
partir de um vo6o realizado por um unico setor darisi dentro da comunidade Alto das
Pombas, localizado ao lado do cemitério do CampoSam Salvador, foram identificadas
as informacdes possiveis de serem coletadas

Palavras-chave: melhorias habitacionais em faveladrone. sensoriamento remoto.

ST — 2: A Dimensédo Ambiental da Urbanizacéo de leay®airros e Assentamentos
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1 INTRODUCAO

O crescimento acelerado dos centros urbanos eicaldidde de acesso a terra e a
habitacdo adequadas sdo dois dos principais fatiuesxplicam o aumento expressivo de
pessoas vivendo em favelas nos paises em deseneata. Segundo Sliuzas et al. (2018),
em 2014 ja se estimava que 29,7 % da populacédoiatwmnda em favelas.

No Brasil, de acordo com dados do Instituto Brasilde Geografia e Estatistica -
IBGE, a populacéo favelada passou de 3,8% da pgul@tal em 2000 para 6% em 2010,
observando uma taxa de crescimento populaciondd @86, muito superior aquela observada
para a populacdo total (que foi de 12,3%). Enttetatiante de diferencas metodoldgicas
entre os dois censos demograficos, apontadas pghoip IBGE, essa comparacdo ndo pode
se dar de maneira direta.

Mation, Nadalin e Krause (2014), desenvolveram umetodologia de reclassificacédo
dos setores censitarios para o ano de 2000 utlkizarclassificacao utilizada pelo IBGE para
o censo de 2010. Os autores concluiram que a taxeedcimento da populacéo favelada no
pais, entre 2000 a 2010, foi de 8,6%, sendo essé#tado mais compativel com a melhora
observada dos indicadores socioecondmicos e de&edia pobreza em todo o pais, nesse
periodo. Ainda de acordo com os autores, a propodg domicilios em favelas com
esgotamento sanitario adequado, seja por rede@epadr fossa séptica, e com abastecimento
de &gua por rede geral, aumentou, embora aindm ediaixo da propor¢cdo observada; e
aumentaram os domicilios em favelas com dois besheu mais dentro da moradia,
passando de quase 7% do total dos domicilios eatafapara quase 15%.

Ainda que esses indicadores de 2010 apresentemomaglidas condigcbes de
infraestrutura das favelas, as moradias nessestassntos ainda estdo longe de serem
consideradas saudaveis. Pasternak, ao apontarharmelos indicadores de saneamento nas
favelas de S&o Paulo, observa que:

Se a politica de urbanizacdo de favelas consegitin & fornecer agua a
guase todos os domicilios nos assentamentos suisoresgoto a mais de
67% deles e coleta de lixo (embora com frequénest@hhecida e com o
auxilio de containers), as casas faveladas comtinapresentando fortes
precariedades: embora majoritariamente em alvenariaom sanitario

individual, sdo mal ventiladas, sem exposi¢cdo a dalar, imidas, mal

divididas, com cobertura pouco isolante e que germinfiltracdo de agua,
possibilitando o aparecimento de mofo. O espacaiogario ndo é tratado,

Il UrbFavelas 2



i —
v ——
P [57] B P A [ A S el ¥ !

7 , m 21 a 23 de novembro de 20
N\ avel . Salvador/BA

premio| o = iy TR .

apresentando ndo raro montes de lixo e entulh@jndt artrépodes,
mosquitos e ratos. Ndo ha &rea verde nem outrodépdarea de lazer, o
arruamento é tortuoso e pouco claro. A autocordtrad¢relada a ocupacao
ilegal da terra foi e ainda é a forma predominaet@cesso a moradia pelos
pobres no pais. Na maioria das vezes, realizadas as®mpanhamento
técnico, as casas autoconstruidas podem colocaide sle seus moradores
em risco. (PASTERNAK, 2016, p. 63).

S

Ainda de acordo com a autora, doencas transmissiveio ar ou por insetos,
transtornos cardiovasculares e mentais, acidemte®sticos sdo algumas das enfermidades
associadas a ma condicdo das moradias.

Em S&o Paulo, onde 65% dos habitantes vivem emtragées irregulares, em
corticos, em loteamentos ilegais ou em favelas (KRMK, 2009), dados da Secretaria
Municipal de Saude apontam que, no ano de 201@mfaegistradas 20.757 quedas nao
intencionais ocorridas na residérciggMS, 2018). O distrito do Grajad, localizado no
extremo sul do municipio, a 30 km do centro datehpi que concentrava 6,74% do total de
domicilios em favelas de Séo Paulo, em 2010 (IBZRH3), teve uma taxa de incidéncia de
quedas 15 vezes maior do que a registrada notai#ttio de Pinheiros, regido nobre da
cidade e sem nenhum domicilio em fafeldo mesmo ano, 14 dos 96 distritos da capital
paulista, localizados nas regifes leste e sul doiaipio, totalizaram 2.969 ocorréncias de
quedas de degraus e escadas dentro da moradiaspmrdendo a 49% do total de
notificacdes para esse tipo de queda nesse aramfF@mbem, registradas 422 quedas de laje
na residéncia, sendo que 12 distritos, todos lmmddis nas bordas do municipio de SP,
somaram 240 notificacdes

O numero de quedas de laje parece inexpressivalquamparado ao total de quedas
notificadas nesse ano em Sao Paulo. Entretantcgvadgde desse tipo de ocorréncia pode

levar a vitima a Obito ou a traumas que impactamarms potenciais de vida produtiva do

! Em Sdo Paulo, os registros de acidentes, dentse aelgueda, é de notificacdo obrigatéria e devem ser
realizadas por todas as unidades de salde, publmpasadas.

>Em 2017, a taxa padronizada de quedas néo acisl@a@iridas na residéncia no distrito de Grajaa foiaior

do municipio, com 86,65 quedas para cada 10.00@ah#ds, enquanto que o distrito de Alto de Pirdseir
registrou a menor taxa, 5,65 quedas/10.000 pessoas.

3 Grajau (65 notificagées), Jardim Angela (25 natifiGes), Sacoma (21 notificacdes), Lajeado (18icatibes),

Vila Curuca (16 naotificacbes), Cidade Ademar (15fitacdes), Cidade Dutra (15 notificacdes), Itdhaulista

(15 notificagBes), Campo Limpo (14 notificacdesyrsino (13 notificacdes), Tremembé (12 notifica¢@Sao
Mateus (11 notificacdes).

Il UrbFavelas 3
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individuo, sobrecarregando os gastos com o sistlEnsaude e com a previdéncia social. No
Reino Unido, estima-se que os custos, diretos ieetiod, com o tratamento de uma crianca
gue sofre um traumatismo craniano aos trés anosladke sdo de 1,73 milh&o de libras
esterlinas (aproximadamente, U$2,30 milhdes), uezaque o trauma tem impacto na perda
de produtividade potencial da crianca e na perdangarego da mae, que € quem, em grande
parte dos casos, assumira o papel de cuidador (SM&I., 2015).

Desde os anos 2000, em diversos municipios bras)eiém-se experimentado
programas de melhorias habitacionais de moradieaizadas em favelas urbanizadas ou
passiveis de urbanizacdo. Alguns desses progratnasam de forma pontual e foram
descontinuados, como o Programahdelhorias Habitacionais em Comunidades de Baixa
Rendapromovido pelo IAB do Rio de Janeiro, entre os at®2002 a 2003, com recursos da
Unido Europeia, enquanto outros se deram de mamaiiaprolongada, como o programa de
melhorias habitacionais desenvolvido pela Prefe@itMunicipal de Diadema, desde 2006
(GOMES, 2014).

Passados mais de 15 anos das primeiras interveragosglhorias habitacionais estao
deixando, pouco a pouco, de serem vistas como agdtesivas dentro dos escopos dos
programas de urbanizacdo de favelas e ganhandgoedgatro das politicas habitacionais dos
governos locais. A Lei Federal n° 11.888, conheaddmo Lei de Assisténcia Técnica,
aprovada em dezembro de 2008, contribuiu para jdgarao debate e estimulou o
desenvolvimento de novas iniciativas.

O critérios de escolha das &reas de atuacao exsas & serem beneficiadas variam de
programa para programa, mas, em comum, esses possuneo objetivo principal extinguir
as situacdes de insalubridade das moradias. Ip8&sasanitarias e elétricas inadequadas,
auséncia de reboco nas paredes, presenca defdajesit@s sem grades de protecdo, escadas
sem guarda-corpo, estreitas e com degraus irregladiuminacdo e ventilagdo naturais
insuficientes e o superadensamento sao algumasitlegdes recorrentes nas moradias
autoconstruidas sem apoio técnico.

Pela diversidade com que essas situacdes se apraseidiante de recursos limitados
com que os programas de melhorias habitacionaimwpequando a moradia é atendida, ndo
se consegue corrigir todas as inadequacdes obssrvadgumas vezes, isso advém da

auséncia de dialogo entre os técnicos e os momdseado que, estes, em ultima analise,
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devem aprovar e consentir com as intervencdesetanto, em outras situacdes, visando

S

facilitar a execucdo das obras e o planejamentanmgtario das acdes, oS programas
definem de antem&o 0s servi¢os a serem realiza@ssien, mesmo aquelas demandas que se
mostram de maneira mais explicita e comprometanern-dstar dos moradores, ndo séo
contempladas. Um exemplo disso € o Programa Morlhdv, concebido pela Prefeitura
Municipal de Salvador, que tem a previsdo de aterhtre 2015 a 2020, 100 mil moradias
com custo total de 500 milhdes de reais e cujacpréém se mostrado pouco eficiente diante
da realidade apresentada (GOMES, 2017).

Pela dificuldade de atuacdo frente ao desconheeidupradias construidas sem
qualquer apoio técnico, desobedecendo recuos ménanparametros edilicios - somada a
rapidez com que as transformacdes nas moradiasaesta$ acontecem, os programas de
melhorias habitacionais demonstram-se impensawejsamto acdes planejadas numa escala
de atuacdo que responda de forma efetiva as uegéramlvindas da autoconstrucao
desassistida. Portanto, quanto mais conhecimemtimmnacao sobre o universo das favelas,
de suas moradias e de seus moradores, estiverponidigis, os programas de intervencao

nesses espacos podera ocorrer de forma mais plaref@ecisa.

2. 0 USO DOS VEICULOS AEREOS NAO TRIPULADOS - VANTsPARA COLETA
DE INFORMACOES PARA MELHORIAS HABITACIONAIS

As informacdes geoespaciais sdo necessarias pdesemho e o planejamento da
implantacdo e melhoria da infraestrutura, bem cangmvernanca urbana (SLIUZAS et al.,
2018). Estas informacdes se resumem a dados soblevacdo e topografia do terreno,
delimitacao das edificacdes existentes, vias, deddrenagem, linhas de alimentacao elétrica,
sistemas de abastecimento de agua, classificacipodede uso e ocupacédo do solo, limites
administrativos, bem como informa¢des adicionais t@mo é&reas identificadas de risco
geotécnico ou areas propicias a inundacgéo, pormreidntretanto, quando se trata de areas
informais ou assentamentos precarios, faltam irdgdas consistentes, atualizadas e com
maior grau de precisdo que séo, por vezes, neglagos durante as coletas oficiais de dados.

Dados sobre as caracteristicas fisicas das morbmtiabzadas nas favelas podem

contribuir para a elaboracdo de um planejaments araplo e efetivo das acdes de melhorias

Il UrbFavelas 5
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habitacionais. O Levantamento de Informac®es Deiait - LIT, realizado junto com o censo
demografico de 2010 (IBGE, 2013), foi concebido anmtuito de ampliar as informacdes a
respeito das moradias localizadas nas faveladdirasi

O LIT foi organizado em trés partes e versou sabhecalizacdo (caracteristicas
topograficas), os padrées urbanisticos (tipos @s de circulacdo interna e externa) e a
densidade da ocupacdo (espacamento entre edificagdeUmero de pavimentos). As
informacgdes foram disponibilizados de forma agregaar municipio e, no caso das capitais e
cidades de maior porte, por distrito ou subdistrto sendo possivel levantar caracteristicas
individualizadas para setores censitarios em favelpecificas. O LIT vinculou os dados
levantados em campo e coletados junto as prefeitomanicipais com a observacdo de
imagens de satélite de alta resolugcéo produzinionmacdes sobre as caracteristicas fisicas
predominantes das moradias em setores censitéagssficados como favelas.

Ainda que o Sensoriamento Remoto (SR), especiarentmagens de satélite, surja
como uma fonte de dados sem custo de acesso palata e organizacdo de informacdes
sobre os assentamentos informais e sua gestaonite;des de resolucdo espacial muitas
vezes podem ser entraves frente a complexidadeodagacdes, nao sendo eficaz na
delimitacdo das edificagcOes, processos de vedagip, mapeamento detalhado de
infraestruturas internas ou detalhamento das coesi@mbientais locais, necessarias aos
projetos de urbanizacao.

Neste contexto, os Veiculos Aéreos N&o Tripuladd8NTS) ou popularmente
conhecidos como “drones”, comecaram a ser utiligasho todo 0 mundo, principalmente, em
paises localizados na Asia e Africa, onde o padéimformalidade de ocupacéo da terra é
consideravelmente maior e onde se tem poucas iafidies oficiais sobre 0os assentamentos.
Os drones, dependendo da altura do voo, podem raapgtunagens com grande detalhe
espacial, as quais, apos processadas fotogramedrite, sdo capazes de fornecer
ortomosaicos georreferenciados com informacfOesvigigeis em imagens de satélite. A
capacidade de detalhe, baixos custos operaciomaecesao relativa obtida, sdo as principais
motivagcoes para 0 uso de drones em projetos denimdgdo de favelas e de regularizacao

fundiaria urbana.
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Sliuzas et al.(2018) apontaram trés niveis de dados necessa®@jetos de
melhorias de favelas com possibilidade de aquigigimrma direta, indireta ou ndo possiveis
de aquisicao por meio de imageamento com dronafrooe apresentado na Tabela 1.

Tabela 1. Exemplos de dados geoespaciais posdeveisrem captados com os VANTs
Adquirido de forma direta Adquirido de forma indireta N&o captados com o drone -

nas imagens de drone nas imagens de drone necessidade de outras fontes

Sistema viario Uso do solo Contagens populacionais e
outras informacdes censitarios

Limites das edificacdes Locais de despejo de lixo Renda, etc.
Vegetacdo Infraestrutura urbana Limites administrativos
Modelos de elevacao Informac@es contextuais

Atributos das feicGes, tais com
Modelos de terreno tipo de telhado, nimero de
pavimentos, material
construtivo, etc.

Fonte: Adaptado de Sliuzas et al., 2018

A Slum Rehabilitation Authority (SRA), 6rgao resganel pelo controle e gestdo de
favelas na India, deu inicio a um projeto que prdgemapear todas as moradias em favelas na
regido urbana de Mumbai com uso de drones de basto para fins de reabilitacdo urbana e
regularizacdo fundiaria. Outros exemplos mostramokaboracdo entre governos locais,
terceiro setor e universidade, como nos casos dgamentos com drones nas favelas
africanas de Agatare, na Ruanda, e em Tandaleam#amia, realizados pela Universidade de

Twente, na Holanda.

4. O EXPERIMENTO

Em Salvador, as pessoas que vivem as margens aladéelp, somadas aquelas em

favelas e em loteamentos clandestinos, chega-sase @/3 do total da populacao, e juntas

Il UrbFavelas 7
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ocupam cerca de 1/3 do territério soteropolitan@RBILHO-SOUZA, 2008). Em 2010, a

cidade possuia 1107 setores censitarios classcadmo favelas, totalizando 275.593

S

domicilios.

O objetivo do presente trabalho foi identificarcasacteristicas fisicas das moradias
localizadas num mesmo setor censitario classificamoo favela que sejam possiveis de
serem extraidas com o uso do drone visando subsidanejamento dos programas de
melhorias habitacionais. Para realizacdo do v@ogdoolhido um setor censitario dentro da
comunidade Alto das Pombas, localizado ao ladoeduitério do Campo Santo, em Salvador
(Figura 1). O cemitério foi fundado em 1836 e apa@do ao redor dele, inicialmente formada
por funcionarios do cemitério, existe ha mais dei@s (SANTOS et al., 2013). Esse setor,
em sua maioria, € residencial, com alguns cométeazs. Em 2010, a comunidade possuia
1.486 domicilios e uma populacéo de 4.604 pessoas,média de 3,1 moradores/domicilio
(IBGE, 2010). A area ocupada pela comunidade faddprecentemente, pela Santa Casa da
Bahia a associacdo de moradores do Alto das Pombas.

O experimento ocorreu no dia 20 de junho de 2028/60 foi iniciado s 14h00 com
13 minutos de duracdo, e voou numa altitude den80,8s faixas de vbo tiveram
recobrimento de 80%, tanto longitudinal quantoriteentd. O sensor usado foi de 12,71
megapixels com tamanho equivalente a 35mm, geramalgens RGB com resolucéo espacial
de 2,9 cm por pixel.

Apds o vbo, as imagens foram processadas com dasdgoritmo SfM (Structure
from Motion). Nesse processo, os blocos de imagésutilizados para identificagédo de
pontos homologos que é possivel devido a sobréamsopgitudinal e lateral das imagens
adquiridas durante o vbo. A partir da identificagibs pontos homologos, foi gerada uma
nuvem de pontos tridimensional sendo densificadsatguéncia do processamento. Essa
nuvem tridimensional foi usada na geracao do madelionensional por meio do processo de
triangulacéo. O modelo 3d foi utilizado na geragéanodelo digital de superficie o qual, por
sua vez, foi empregado na ortorretificacdo do ncosde imagens. Para isso foi utilizado o
software AgiSoft PhotoScan Pro. Os dois produtesadps com as imagens do drone foram o

ortomosaico e o MDS (Modelo Digital de Superficie).

* O drone utilizado foi 0 DJI Mavic Pro, cedido pelaiversidade Federal da Bahia para o experimento.
> Os planos de voo foram elaborados e executado®amftware Pix4Dcapture.

Il UrbFavelas 8
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Além das imagens adquiridas por drones também - utilizadas as curvas de ni\
da Conder Companhia de Desenvolvimento Urbano do Estado ti&aBdatadas de 2004
com equidistancia de 1,00 metro vertical. Destavasufoi possivel a extracdo do MI
(Modelo Digital de Terreno) da area de estudo bemo o calculo de declividade

Para a calibracdo do MDS gerado com o imageamemboocdrone, foi identificad
um ponto da area de estudo livre de construcasta neesma coordenada foi identificade
MDT, construido a partir das curvas de nivel leadas pela Conder.

Sobre o ortomosaico, no Quantum Gis, foram deseshas delimitagcbes d
edificac6es dentro do setor censitario analisadé lmites poligonais constituem a unid:
minima de andlise empregada para coleta de inféwndgs domicilios amostradt

Figura 1. Modelo 3d da area sobrevoada pelo draneamunidade Alto das Pomb

Salvador/BA, gerado a partir das imagens colet

Il UrbFavelas 9
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O LIT apontou que, em 2010, quase metade dos damiem favelas de Salvador

estavam em terrenos com inclinacéo igual ou supar8®% (IBGE, 2013). Com o MDT, e a
a declividade calculada a partir dele, foi calcaladlor médio de declividade do terreno sob
cada edificacdo delimitada (Mapa 1). O desnivekeea parte mais alta do setor censitario,
nas bordas do muro de contencdo construido nonenttr cemitério, e a parte mais baixa
desse setor, € de quase 30,0 m. As edificacbemyama parte do setor, localizam-se em
terrenos de dificil ocupagdo, areas de encostas damtfividade igual ou superior a 30%,
sendo expressivo 0 numero de edificacbes ondeliadg@o do terreno esta acima de 45%.
Em menor proporcdo estdo as moradias que ocupeendsrde aclive moderado, inclinagcéao
entre 5% e 30% e apenas trés edificacbes locakeaem terrenos planos, com menos de 5%

de inclinag&o. A declividade média dos terrenosetor esta entre 40% a 45% de inclinacgao.

Mapa 1. Declividade dos terrenos das moradias e @& estudo no Alto das Pombas, em
Salvador/BA.

Il UrbFavelas 10
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De acordo com o LIT, a verticalizacdo das moradias favelas de Salvador é
realidade para 87% do total de domicilios que ydass dois ou mais pavimentos em 2010
(IBGE, 2013). E esperado que a ampliacdo das nawamtiorra por meio da verticalizag&o,
uma vez que o LIT também apontou que 94% das nawasin favelas de Salvador ndo
possuem espagcamento entre si.

Sao poucas as areas livres, ndo edificadas, eadastma area de estudo e essa
condicdo somada a alta declividade dos terrenasp gé foi demonstrado, séo fatores que
contribuem para a verticalizagédo das moradias. #astimativa da altura de cada edificacéo
delimitada foi feito o célculo da diferenca entrmmédia zonal do valor de altitude do terreno
(amostrado via MDT) e cota do telhado (amostraddDS), resultado apresentado no Mapa
2. Nele é possivel observar que € expressiva aidada de moradias que possuem trés ou
mais pavimentos. O modelo, também, detectou maragli@ foram construidas abaixo da

cota do terreno, apontando para situacées ondsivptyeente, ocorreram movimentacdes de
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terra para implantacéo da edificacdo. A Figurardsgnta o modelo 3d com o as edificacdes
por nimero de pavimentos.

Mapa 2. Espacializacdo das moradias por numero alémpntos, Alto das Pombas

& 4 e €4 Y -4
Fonte: Elaborado pelos autores, jun/2018.

Figura 2. Modelo 3d das moradias por nimero denpavio, Alto das Pombas, Salvador/BA.
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Fonte: Elaborado pelos autores jun/2018

Com a resolucdo espacial de 2,9 cm/pixel do imagatmcom o drone foi possit
identificar, dentro do setor censitario estudadoragias com lajes aparentes e escadas
guardaeorpo, que poderiam ser consideradas como de pam® quedas, e moradiem
estagio de ampliacdo da construcdo. As Figuras 43 demonstram essas situacdes
diferenca entre as resolucbes espaciais das imadpigss pelo Google Earth (2015) e
obtidas com o vbo com o drone (2018) sobre as neesdificacdes com a mesmtitude do
ponto de visdo (27,0m). E possivel notar, nesgasa$, que, a partir das imagens extra
com o uso do drone, também ficam visiveis e posside serem delimitadas as vias
acesso, a distancia entre as edificacdes e odipoltertura ulizada.

Figura 3. Comparacao entre as imagens de altissisotucao extraidas do mesmo local «
0 uso de imagem de satélite (a) e captada comre k. Possibilidade de identificacao
moradias em ampliacdo, espacamento entre as edidis® tipo de cobertura das mora

Il UrbFavelas 13
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Fontes: a) Google Earth, out. /2015; b) Elabora@ospautores jun. /20]
Figura 4. Comparacéo entre as imagens de altisesotucao extraidas do mesmo local «
0 uso de imagem de satélite (a) e captada comne db). Identificacdo de escada e laje :
guardaeorpo, identificacdo da viela de acesso, tipo denpentacéo eipo de cobertura de
edificacoes.

Fontes a) Google Earth out /2015; b) Elaboradosmutores Jun /20]
A partir da observacdo das imagens de todo o smositario, foram identificadas -

situagcbes com potencial risco de quedas (lajeseafes e escadas sem protecao) ¢
situacdes de moradias sendo ampliadas (Mapa 4)c&€ssario observar que isso nesume
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o total de moradias em ampliacdo ou reforma oulaguwmm potencial risco de quedas na

area de estudo, pois a parte coberta das morditigsagdem ser avaliadas.

Mapa 3. ldentificacdo das moradias em ampliacamrelajes aparentes e/ou escadas sem
protegao AIto das Pombas, Salvador/BA

Edificacbes existentes

» Riscos de quedas e ampliacao
da construcao

@ Lajes e escadas s/ protecdao
Moradias em ampliacdo

" 5 0  25m
:

Fonte: Elarado pelos ahtores, jun/2018

Em relagdo ao revestimento das moradias, ndo faisipel identificar essa
caracteristica na maior parte das edificagbes,oseadessario fazer outros voos com altitudes
mais baixas e apoio de visitas a campo. Na Tabeadat@ resumidas as possibilidades e

limitacGes levantadas com o v6o com o drone negterenento.

Tabela 2. Dados coletados com o drone durante e@bre 0 setor censitario localizado no
Alto das Pombas, Salvador/BA

Caracteristicas fisicas Potencialidades e limitacdes
das moradias com o uso do drone

Com o modelo de terreno, gerado a partir do
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processamento das imagens, elaborou-se um mapa
Declividade dos terrenos das edificacdes que indica a declividade do terreno onde cada
edificagcdo estd implantada. Informacgfes estao
disponiveis no Mapa 1.

A partir do modelo de terreno e de superficie fo
Pavimentos das edificacbes possivel identificar o namero de pavimentos
aproximado de cada uma das edificacdes.
Informacdes estao disponiveis no Mapa 2.

E possivel identificar e mensurar espacamentos
Espacamento entre as edificacdes. aproximados entre as edificagfes, conforme exemplos
nas Figuras 3 e 4.

Foi possivel identificar as moradias que apresentsv
Lajes e escadas aparentes sem protecédo visualmente essas caracteristicas. Informacde:
presentes no Mapa 3.

E possivel delimitar a largura e o tipo das vias
Largura das vias internas internas (se escadaria ou nao), o tipo de
pavimentacao, conforme exemplos nas Figuras 3 e 4.

E possivel identificar o tipo de cobertura das
Tipo de cobertura edificacdes, conforme exemplos nas Figuras 3 e 4.

Foi possivel identificar as moradias que estavam
Moradia em ampliagédo visualmente em ampliagc&o. Informagfes presentes no
Mapa 3.

Né&o foi possivel identificar com clareza o tipo de
Revestimento externo das moradias revestimento das edificacdes. Sugere-se realizar
novos voos com altitudes diferenciadas, e difeserte
angulos de camera no drone.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2018

3 CONSIDERACOES FINAIS

Os problemas habitacionais do pais ndo tem umaostspinica. Programas de
promocao de novas moradias e melhoria da infrdastre da condicao fisica das moradias
existentes, para dizer o minimo, devem constarepertério das politicas habitacionais de
todos os niveis de governo. A melhoria das condi¢@bitacionais nas favelas € um desafio
historico e permanece, até hoje, como um dos ng@ierem enfrentados pelas praticas do
planejamento urbano no Brasil.

Diante da crise econdmica-politica-institucionaé quvemos atualmente, ja se pode

prever que, nos grandes e médios centros urbanademsamento de areas ocupadas por
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favelas e o surgimento de novas ocupacbes, pos&Emtd em areas ambientalmente

S

sensiveis, sera crescente nos proximos anos, agsgeara ainda mais a condi¢do de vida da
populacdo pobre e exigindo respostas mais rapidésientes do poder publico.

Os drones j& estédo sendo utilizados como ferrantentavantamento de informacdes
em favelas de paises pobres da Africa e Asia quegoou nada possuem de dados oficiais a
respeito de suas condi¢cdes. Nos ultimos quase 88, an Brasil demonstrou avancos
significativos a respeito das informacdes sobrdasslas, entretanto, para atuar de forma
efetiva em areas tdo dinamicas e complexas do mlntasta construtivo, Sdo necessarias, a
introducdo de novas tecnologias que ndo substitasmformas de levantamento de
informacdes em campo (dados demograficos, sociéauans, condicdes de saude e outros),
mas que somadas podem atingir resultados maifasatiss.

O planejamento de acbes de melhorias em faveldsg@am com o fator tempo. O
planejamento acontece muito tempo antes da acaeoseretizada. Diferentemente das
imagens de satélite, com o uso dos drones é pbssiveontrole sobre a origem (fonte) das
imagens, a homogeneidade (uso do mesmo sensor)rirgipalmente, controlar a
periodicidade dos vbos, permitindo acompanhar gsmse dindmicos, como 0S que ocorrem
nas favelas.

O uso do drone, por ser ainda recente, principaknem que diz respeito a
levantamentos urbanos, deve ser experimentadordesds maneiras. Somado a isso, existem
guestbes éticas que ndo podem ser negligenciadasvemque as imagens de altissima
resolucdo expde a intimidade do lar das pessoazaSlet al. (2018) exploram de maneira
mais aprofundada essas questdes.

Esse trabalhou, longe de esgotar o assunto, besgborar a contribuicdo dos drones
no levantamento de informagbes sobre as moradias fangelas visando subsidiar os
programas de melhorias habitacionais. Ainda quelroses produzam imagens bastante
detalhadas do ponto de vista da resolucéo espassas ainda podem nao ser suficientes para
a elaboracdo de projetos de intervencdo nas meragige requerem maiores niveis de
detalhe. Neste trabalho foi demonstrado que o iaragato com drone pode gerar
informacBes necesséarias a esses projetos, comoligidiale dos terrenos das edificagbes
existentes, mas deve, também, servir como indate situacdes criticas dentro de areas

consideradas homogéneas, como as favelas, quegreser observadas em campo.
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