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Utilizacao de variaveis obtidas por processamentocedmagem para a predicdo de
caracteristicas da carcaca de cordeiros

Resumo: Com aproposta de avaliar objetivamente a carcaca ar pdgtisua projecao 2D por
descritores que representem os perfis de muscatisidomumente observados por um avaliador,
objetivou-se avaliar a associacado entre informaggescarcaca obtidas via processamento de
imagem e caracteristicas de importancia econbrpgso(de carcaca fria e escore de conformacéo),
fazendo um contraste entre dois painéis fotografaap carcaca (dorsal e lateral). Foram utilizados
dados de 72 carcacas de cordeiros dos gendtipda Bé@s (n=36) E Santa Inés x Dorper (n=36)
confinados abatidos entre abril e junho de 2015dependéncias do Instituto Federal de Educagéo,
Ciéncia e Tecnologia do Para (IFPA), campus Caatamtara, Brasil. As carcacas frias foram
pesadas e posteriormente fotografadas em doisipdiristas dorsal e lateral) com uma camera
semi-profissional posicionada a uma distancia padaola. Os escores de conformacédo foram
obtidos a partir das avaliagbes das imagens pavaiador treinado, segundo o Sistema SEUROP
de classificacdo de carcacas ovinas. As imageasnf@rocessadas por meio slftwarelmageJ
1.05i, extraindo-se projecbes 2D da carcaca, [milaéeéral e dorsal, expressas pelos descritores
area, circularidade e convexidade. Foi observada retacao linear positiva (P<0,05) entre as
varidveis, onde o painel dorsal mostrou maior ajuit predicdo. O escore de conformacdo
apresentou coeficiente de correlagdo moderado ivposom a circularidade, igual para os dois
painéis (0,60), e convexidade maior para o painedal (0,48 vs. 0,30). E possivel que a area do
painel dorsal predita por imagem e suas caradgtagsassociadas indiquem de forma mais precisa a
distribuicdo dos tecidos muscular na estrutura aske carcaca, expressa subjetivamente pelo
escore de conformacao.
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Introducao

O emprego de ferramentas computacionais para erdgisaracteristicas morfométricas da
carcaca é um fator importante para predizer cguaidades da carcaca de forma mais acurada em
relagdo a avaliacdo visual (RICARDO et al., 201Baralelamente, as avalia¢cdes visuais de
conformacdo e acabamento sdo mais frequentes amange utilizadas entre produtores e
frigorificos na comercializacdo de carne, mostraqde novas tecnologias podem aperfeicoar ou
melhorar algumas avalia¢des, mas néo substitui@rumano.

Nesse contexto, o processamento digital de imagergleo image analysi®/IA) tem sido
utilizado para predizer caracteristicas como masitghde, acabamento, espessura de gordura, area
do musculd_ongissimus lumborura marmoreio (PRZYBYLAK et al., 2011; EINNARSON at,
2014; CRAIGIE et al.,, 2012) utilizando diversas alagens de analise, seja usando medidas
morfométricas preditas por imagem, segmentacaaxadspla imagem ou utilizando feixes de luz
para acessar a profundidade da carcaca.

Outra abordagem proposta é avaliar objetivamei@eaca a partir de sua projecdo 2D por
descritores que representem os perfis de muscatisidbservados pelo avaliador. Dessa forma, o
objetivo deste trabalho foi avaliar a associagcatreeinformagcfes da carcaga obtidas via
processamento de imagem e caracteristicas de @np@tecondmica (peso de carcaca fria e escore
de conformacdo), fazendo um contraste entre daigiggotograficos da carcaca (dorsal e lateral).

Material e Métodos )
Os procedimentos com os animais foram aprovades@amnissédo de Etica em Pesquisa com
Animais e Experimentacao (protocolo CEPAE niumer@@®15) da Universidade Federal do Para.
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Foram utilizados dados de 72 carcacas de cordéa®genotipos Santa Inés (n=36) e Santa
Inés x Dorper (n=36), terminados em confinamenbatidos entre abril e junho de 2015 nas do
Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e TecnologiaPara (IFPA), campus Castanhal, Para,
Brasil, com peso corporal ao abate de 32,87+5,8K&garcacas frias foram pesadas (PCF, em kg)
e posicionadas através de seus membros poster@resuma estrutura de ferro/estadio
especialmente preparada para este fim, para qoesmas fossem fotografadas individualmente
nas posicoes dorsal (D) e lateral (L).

As imagens foram obtidas utilizando-se uma camenai-profissional posicionada a uma
distancia padronizada de 2,0 m da barra centrakttatura de ferro e 1,5 m de altura (em relacéo
ao solo). As fotografias foram utilizadas por unaledor treinado para a tipificagdo quanto a
conformacao segundo o Sistema SEUROP de classifice carcacas ovinas e processadas atraves
do softwarelmageJ 1.05i da seguinte maneira: foi determinada escala na imagem a partir de
marcacao feita na estrutura, retirou-se a carcaganagem selecionando, com o ponteirovise
seus contornos e, por final, foi obtida uma forrasebouregion of interes{ROI) da projecéo 2D da
carcaca, a qual foi expressa por descritores ragiorarea da projecédo dos painéis dorsal e lateral
da carcaca (A.D e A.L, em émrespectivamente); e descritores de fronteirarcukiridade e
convexidade da projecéo da carcaca, painéis d@s#.D, CO.A.D) e lateral (Cl.LA.L e CO.A.L,
respectivamente, descritos por Leibrandt et alL%20

Os dados obtidos foram processadossoitwareR version3.2.1 (R CORE TEAM, 2015).
Foram realizadas analises de regressao linearigoshtoeficientes de correlacdo de Spearman
entre as variaveis.

Resultados e Discusséo
Na Tabela 1, tém-se os resultados das regress@asds para a predicdo da carcaca fria por
meio da area da projecdo da carcaca dos dois padwrsal e lateral. Foi observada uma relacéo
linear positiva (P<0,05) entre as variaveis, ondeimel dorsal mostrou maior ajuste de predigdo
em relacdo ao lateral, expresso pelo valdRg@orém com valores bem proximos.

Tabela 1- Equacdes de regressao para peso de carcack foardeiros pela area da projecéo da
carcaca, painéis dorsal e lateral.

Variavel Equacéo P R?
PCF -14,8 + 0,0097 A.D <0,05 0,79
PCF -16,8 + 0,0088 A.L <0,05 0,76

PCF, peso de carcaca fria; A.D, area da projecacadzaca, painel dorsal; A.L, area da projecdoattaaca, painel
lateral.

De fato, alguns autores utilizam como referéncixpes fotograficos do painel dorsal carcaca
(RICARDO et al., 2016; EINARSSON et al., 2014; HORRK et al., 2004; HUIDOBRO et al.,
2004) para avaliar a conformacéo objetiva e sulgietente, em associacdo ao painel lateral. Além
disso, o painel dorsal é mais frequente em trabadju@ utilizam o processamento de imagem ou
video image analysiéVIA). O regulamento que institui o Sistema SEUR@#staca o costado
como ponto a ser avaliado.

Na Figura 1, a circularidade e a convexidade da daeprojecdo demonstram uma tendéncia
linear positiva das observacdes, onde aquelas camores valores para as variaveis estao
associados as carcacas com melhor escore de cagfimnEssas variaveis derivam da &rea em si e
da area do fecho convexaeofivex hull da carcaca, que € o menor poligono formado pelos
segmentos de linha reta que ligam pontos do camtden proje¢cdo da carcaga, quando esta é
selecionada extraida por processamento de imagganvariacao € atribuida a posicao da carcaca e
aos contornos dessa selegao.
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Conceitualmente, quanto maior a irregularidade elacdo obtida, menor é o valor de
circularidade e de convexidade (LEIMBRANDT et 2D15), mostrando que carcagas com maiores
irregularidades nos seus contornos sao aquelasederndeposicdo muscular, sendo o contrario
verdadeiro.

Figura 1 - Relacdo entre a convexidade e a circularidadéréla da projecédo da carcaca, painéis
dorsal (A) e lateral (B).
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CILA.D, circularidade da projecédo da carcaca, paioesal; CO.A.D, convexidade da projecdo da
carcaca, painel dorsal; Cl.A.L;circularidade dajggéo da carcaga, painel lateral; CO.A.D,
convexidade da projecdo da carcaca, painel lateral.

Pelos coeficientes exibidos na Tabela 2, a codiela@ps descritores com peso de carcaca fria

e escores de conformacao €, de maneira geral, pai@ios descritores do painel dorsal em relacao
ao lateral, com destaque para a correlacdo fopesiiva (P<0,05) entre a area da projecdo dos
painéis da carcaca em relacéo ao peso de car@€d,& para o dorsal e 0,87 para o lateral).

Nesse sentido, quando a carcaca € extraida emaseel fateral, deve haver uma maior
variacdo sobre suas variaveis associadas, que gavdéecorrente de elementos que ficam mais
visiveis, como o0s bragos, 0 pescoco e a profundidaterna da carcaca, ja que nao sao visiveis por
completo via painel dorsal.

Tabela 2 - Coeficientes de correlacdo de Spearman para réévem peso de carcacga fria de
cordeiros e variaveis obtidas por processamenimagem.

A.D CILLAD CO.AD A.L CLAL CO.AL PCF
CILLAD 0,50*
CO.AD 0,28* 0,86*
AL 0,86* 0,40* 0,31*
CILA.L 0,45* 0,69* 0,64* 0,51*
CO.A.L 0,25* 0,41* 0,47* 0,27* 0,78*
PCF 0,89* 0,61* 0,46* 0,87* 0,63* 0,34*
CONFO 0,48* 0,60* 0,48* 0,50* 0,60* 0,30* 0,58*

* Significativo a 5%.NSN&o significativo. PCF, peso de carcaca fria; AdBsa da projecdo da carcaca, painel dorsal;
A.L, area da projecdo da carcaca, painel laterah.B, circularidade da projecdo da carcaca, pailwesal; CO.A.D,
convexidade da projecdo da carcaca, painel ddkdal;area da projecédo da carcaca, Cl.A.L; circdiadie da projecdo
da carcaca, painel lateral; CO.A.L, convexidadprdgecdo da carcaca, painel lateral.
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Ainda na Tabela 2, os escores de conformacdo apaese coeficiente de correlagcédo
moderado e positivo com a circularidade, igual peralois painéis (0,60), e convexidade maior
para o painel dorsal (0,48 vs. 0,30). A circuladiglaenvolve medidas de area, enquanto a
convexidade € obtida por perimetros.

Pelos resultados obtidos nas analises, € possieed girea do painel dorsal da projecédo da
carcaga obtida por imagem e suas caracteristisasiadas (convexidade e circularidade) indiquem
de forma mais precisa a distribuicdo dos tecidoscuiar na estrutura 0ssea da carcaca, expressa
subjetivamente pelo escore de conformag&o. As legiies com o peso de carcaca fria e
conformacao sdo maiores para os descritores delmhirsal em relacéo ao lateral, indicando que a
utilizacé@o do painel dorsal € mais eficaz paraedigfio destas caracteristicas da carcaca.

Conclusbes

A area da projecao do painel dorsal da carcacarowstelhor ajuste de predicdo do peso de
carcaca fria. A partir da circularidade e da coi&de, foi possivel fazer a relacdo com a
conformacdo onde as carcacas com melhores esqmeserataram 0s maiores valores, sendo o
contrario verdadeiro.

As medidas de circularidade e convexidade podemcaestituir em indicativos da
conformacao da carcaga. A avaliacdo da imagem apdmgainel dorsal da carcaca, a partir dos
descritores possibilitados peoftwarescomo o ImageJ, pode permitir a estruturacdo densas
autométicos de processamento de imagem destinabuligdo de caracteristicas de interesse. Mais
estudos devem ser conduzidos nesse sentido, depEti@ no que se refere a caracteres de maior
dificuldade de obtencéao.
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