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Andlise de agrupamento latente de caracteristicasectarcaca de cordeiros
obtidas por processamento de imagem

Resumo: Objetivou-se aplicar uma analise de agrupameniofasnacdes de carcaca de cordeiros
obtidas a partir de processamento de imagem rekmim-as aos escores de conformacédo da
carcaga. Foram utilizados dados de 72 carcaca®rdeims dos gendtipos Santa Inés (n=36) e
Santa Inés x Dorper (n=36) confinados abatidoseeatril e junho de 2015 nas dependéncias do
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e TecnoldgiaPard (IFPA), campus Castanhal, Para,
Brasil. As carcacas frias foram pesadas e posteeiote fotografadas em dois painéis (vistas dorsal
e lateral) com uma camera semi-profissional posada a uma distancia padronizada. Os escores
de conformacédo foram obtidos a partir das avalmgigs imagens por um avaliador treinado
segundo o Sistema SEUROP de classificacdo de earosinas. As imagens foram processadas
por meio dosoftware Imaged 1.05i, extraindo-se projecbes 2D do paimebad da carcaca,
expressas pelos descritores &rea, perimetro, &rgaomprimento, razdo largura-comprimento,
circularidade e convexidade. O modelo ndo-hierémutilizado para o agrupamento foi o Latente
(Latent Clustering Analisys, LCA). O numero 6timo de classes obtido foi trés £ Classe 2
apresentou geralmente as menores médias e majoéfreia do escore Pobre, fato relacionado as
carcagas com menor nivel de deposicdo musculag oridverso foi verificado para a Classe 1,
notadamente formada por carcacas de maior valoemdmh Os descritores da projecdo 2D da
carcaca conseguiram expressar as diferencas dsicpale tecido muscular que modificam seus
contornos, se aproximando aos critérios identifisgabr um avaliador.
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Introducao

A avaliagdo de carcacas € uma ferramenta rotineimtenutilizada para agregar valor a
produtos de melhor qualidade e facilitar a coméreiedo destes. A conformacédo e uma forma de
avaliacdo subjetiva da distribuicdo do tecido mlzsaua carcaca, a qual é expressa por escores que
indicam a quantidade e distribuicdo de tecido mas@obre a estrutura 6ssea da carcaca (CEZAR
e SOUZA, 2007 citado por MORENO e BOAVENTURA NETZD16).

Considerando que a avaliacao visual é subjetiy@eanto, menos acurada (WK et al.,
2016), e além do fato de o sistema frequentemdiliteado, 0 Europeu, possuir indicadores muito
generalistas (MONTEILS et al., 2017), de fato wits para a otimizacdo da classificacdo em
escala, as carcagas de ovinos abatidos no Bragjyuégntemente mais leves e com menor deposi¢ao
de gordura de cobertura, é incompativel com os@eadile carcaca formalizados no exterior o que
desfavorece o produto nacional.

Nesse contexto, as pesquisas tém buscado forteasativas de classificacdo por meio de
novos indicadores objetivos que possam expressdnoma complexidade de carcagcas com
caracteristicas distintas. Entre elas, o nUmerestiedos envolvendo técnicas de processamento de
imagem ouvideo image analysis (VIA) para a avaliagdo de carcacas bovinas e eviem
aumentado (EINNARSON et al., 2014; NGO et al., 20ABZYBYLAK et al., 2011; CRAIGIE et
al., 2012), e sistemas comerciais ja séo utilizgdwa este fim em linhas de abate (PABIOU et al.,
2013).

Mesmo com o advento dessas tecnologias que, nagpridrnecem informacdes adicionais
para agregar valor ao produto as avaliacbes viswaistinuam sendo mais utilizadas
comercialmente. Com a proposta de analisar o pateshe uma metodologia de avaliacdo objetiva
de carcacas ovinas relacionando-a com a avaliagé@alwde conformacao, objetivou-se com este
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estudo aplicar uma analise de agrupamento as iafi@res de carcaca de cordeiros obtidas a partir
do processamento de imagem.

Material e Métodos

Os procedimentos com os animais foram aprovades@ainissdo de Etica em Pesquisa com
Animais e Experimentacao (protocolo CEPAE numer@@®15) da Universidade Federal do Para.

Foram utilizados dados de 72 carcacas de cordéa®genotipos Santa Inés (n=36) e Santa
Inés x Dorper (n=36) terminados em confinamentdidbs entre abril e junho de 2015 nas do
Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e TecnologiaPara (IFPA), campus Castanhal, Para,
Brasil, com peso corporal ao abate de 32,87+5,8K&garcacas frias foram pesadas (PCF, em kg)
e posicionadas através de seus membros poster@resuma estrutura de ferro/estadio
especialmente preparada para este fim para quesman fossem fotografadas individualmente na
posicéo dorsal.

As imagens foram obtidas utilizando-se uma camenai-profissional posicionada a uma
distancia padronizada de 2,0 m da barra centrakttatura de ferro e 1,5 m de altura (em relacéo
ao solo). As fotografias foram utilizadas por unaleador treinado para a tipificacdo quanto a
conformacao segundo o Sistema SEUROP de classifice carcacas ovinas e processadas atraves
do software ImageJ 1.05i da seguinte maneira: foi determinada escala na imagem a partir de
marcacao feita na estrutura, retirou-se a carcacemdgem selecionando seus contornos com o
ponteiro domouse e, por final, foi obtida uma forma base ragion of interest (ROI) da projecéo
2D da carcaca (P2DC) expressa pelos descritorésnesg - area (em cf)) perimetro (em cm),
largura (em cm), comprimento (em cm), razao largoraprimento (adimensional); e descritores
de fronteira - circularidade (adimensional) e comdade (adimensional), ambos descritos por
Leibrandt et al. (2015).

A analise de agrupamento foi realizada por meided@amenta XLSTAT cujo modelo nao-
hierarquico utilizado para o agrupamento foi o htgeglatent Clustering Analisys, LCA). Foram
testados 10 agrupamentos e optou-se pelo uso twi€de Informacédo Bayesiano (BIC) entre os
suscitados onde o menor valor 6timo foi visualizadoa 3 classes (Figura 1). Foi realizada uma
analise de variancia para verificar se houve efagnificativo das classes sobre as variaveis, a 5%
de probabilidade, utilizando-sesoftware R version 3.2.1 (R CORE TEAM, 2015).

Figura 1 — Critérios fornecidos com base na analise lat@at@grupamento (LCA) dos descritores
da projecao 2D da carcaca de cordeiros (P2DC)Jtactasses.
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Resultados e Discusséo

Os trés grupos formados seréo tratados individughkngela terminologia Classe. No geral, a
Classe 1, com 37 observacoes, apresentou médmficsiivamente maiores (P<0,05) e maior
variacdo para a maioria dos descritores exceto paezdo largura-comprimento, circularidade e
convexidade, iguais a Classe 3, e perimetro, igad a Classe 2. Por sua vez, a Classe 2, com 22
observacfes, apresentou médias frequentemente eseaor semelhantes (P>0,05) a Classe 1,
guanto o perimetro, e a Classe 3, quanto a areapeso de carcaca fria. A Classe 3 conteve 11
observacbes e apresentou médias por vezes intémaedu semelhantes (P>0,05) as demais
classes.

A largura e o comprimento apresentaram diferenigistica (P<0,05) entre as classes onde a
Classe 2 deteve carcacas menos largas e compringentovalor intermediario. A Classe 1
apresentou as maiores médias para essas variégefétindo no valor para a razdo largura-
comprimento (0,19), o que biologicamente é deseEvaercialmente, uma vez que carcacas mais
compactas (forma curta e larga) sdo mais interessao que carcacas longilineas pelo indicativo
de maior deposicdo de tecido muscular. Essa meédiggdal estatisticamente (P<0,05) para a
Classe 3.

Tabela 1 - Valores médios e desvios para os descritoregraj@cdo 2D, peso de carcaca fria e
frequéncias absolutas e relativas dos escoresrderomcao da carcaca de cordeiros agrupados em
trés classes pela andlise latente de agrupame@G) (L

Descritores Classe 1 Classe 2 Classe 3
Area (cnf) 3421,06 + 240,69a 2865,41 + 220,78b 2894,45 41729
Perimetro (cm) 438,93 + 20,98a 434,45 + 19,70a 2408,9,39b
Largura (cm) 31,26 +1,48a 27,15+ 1,27c 28,6576,
Comprimento (cm) 162,32 £ 5,81a 157,07 £7,22b 1819,3,05¢
Razao largura-comprimento 0,19 £ 0,01a 0,17 £0,01b 0,19 £ 0,01a
Circularidade 0,22 £ 0,02a 0,19 £ 0,01b 0,23+8,01
Convexidade 0,81 +0,02a 0,79 £ 0,02b 0,82 £0,01a
Peso de carcaca fria (kg) 18,41 + 2,95a 12,72 42,6 13,61 +2,39b
Escores de conformacao (frequéncias absolutaateses)

Muito Boa (U) 3/3 (100,00%)

Boa (R) 12/18 (66,67%) 2/18 (11,11%) 4/18 (22,22%)
Subretlinea (O) 18/29 (62,07%) 7129 (24,14%) 4129179%)
Pobre (P) 5/21 (23,81%) 13/21 (61,90%) 3/21 (14,29%

Médias seguidas de mesma letra nas linhas naocedfifastatisticamente entre si pelo teste de Tuk&pbade
probabilidade.

Ainda quanto a razé&o largura-comprimento, a Classgteve a menor média (0,17) indicando
carcacas mais compridas e menos largas. Relacionessk resultado as respectivas meédias
observadas para circularidade (0,19) e convexidad®), que foram menores (P<0,05), pode-se
inferir gue os contornos dos elementos dessa c@ssmais irregulares ou concavos, caracteristicas
visualizadas subjetivamente pelo avaliador. Destadambém o valor médio para peso de carcaca
fria da Classe 1 (18,41 kg), maior e diferente (BsPem relacdo as Classes 2 (12,72 kg) e 3 (13,61
kg) que reuniram carcacgas significativamente neaied.

Contribuindo para esses resultados, a Classe 2@tvou aproximadamente 2/3 (61,90%) das
carcacas com escore Pobre ao passo que a Clagsepblatodas as carcagas com escore Muito
Boa e 66,67% de carcacas de escore Boa, indicarelagjvariaveis descritoras da projecéo 2D da
carcaca expressaram diferencas de deposicao d® teeiscular que modificam seus contornos
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expressas normalmente por escores determinadadnaesnie pelo sistema Europeu de tipificacéo,
destacando a possibilidade de utilizagacseftwares voltados para a avaliagdo de carcagas.

Conclusoes

Foi feita uma anélise de agrupamento com varialessritoras da projecao 2D da carcaca de
cordeiros obtida por processamento de imagem Hrgitcionando-a com os respectivos escores de
conformacao atribuidos por um avaliador. Das ¥ela$ormadas, a Classe 2 apresentou no geral as
menores médias e maior frequéncia do escore Paleaof nivel de deposicdo muscular),. O
inverso foi verificado para a Classe 1, formada m maioria por carcacas de maior valor
comercial. A Classe 3 apresentou médias por vemesniediaria ou semelhantes (P>0,05) as
demais classes. As variaveis descritoras da pmj@fa da carcaca expressaram diferencas de
deposigédo de tecido muscular que modificam seuwws, normalmente determinadas por um
avaliador humano, destacando a possibilidade teagfio emsoftwares voltados para a avaliacdo
de carcacas.
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