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Elaboracéo e selecdo de modelos matematicos ajustacem func&o do crescimento de
leitbes até 49 dias de idade

Resumo: Objetivou-se elaborar modelos de curvas de crestonpara leitdes criados na regiao
sudeste do estado do Para e avaliar por meio derfentas matematicas, quais modelos de curvas
de crescimento melhor se ajustam para leitbes. aDaltio foi desenvolvido no Setor de
Suinocultura do Instituto Federal do Para — IFPAmMPus Marab& Rural, localizada no municipio
de Maraba. Foram utilizados 42 registros de pespocal de leitbes machos, pesados
semanalmente até 35 dias de vida dos animais. &aste das curvas de crescimento foram
utilizados os modelos de Von Bertalanffy, Richardsgistico e Gompertz. Os parametros dos
modelos foram estimados pelo algoritmo de GaussttNevDs critérios utilizados para escolha do
modelo de melhor ajuste da curva de crescimenanfay coeficiente de determinacac® (RSQ
modelo/SQ do peso corporal), Critério de Informad@oAkaike (AIC) e Critério de Informacéo
Bayesiano de Schwarz (BIC). Os resultados obtidmeotistram que somente o coeficiente de
determinacdo (B dos modelos n&o é ferramenta suficiente para@tesde qual modelo obteve
melhor ajuste aos dados de crescimento dos aniP@aisoutro lado, os critérios de informacéo de
Akaike (AIC) e Bayseiano (BIC), apresentam-se ce@nferramenta adequada para a escolha de um
modelo matematico, principalmente por considergrasadmetros do modelo na sua analise. Assim
o modelo de melhor ajuste, segundo AIC e BIC fdedGsompertz, seguidos dos modelos Logistica;
Richards e Bertalanffy, respectivamente. Os redofimbservados no estudo evidenciam que para a
curva de crescimento de leitdes criados na regideste do estado do Para, o modelo de Gompertz
mostrou-se eficiente em simular condi¢cdes corpgpaso vivo) dos animais até 49 dias de idade.
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Introducao

A producdo de suinos apresenta grande relevanoigmica no cenario brasileiro, pois é
um grande fornecedor de proteina animal. A maidoa sistemas de producdo de suinos sao
mecanizados e 0 animal passa toda sua vida enagtta fechadas, isolados dos outros animais e
em espacos reduzidos, levando o animal ao est(€gdeVALHO et al., 2013). Desta forma a
exploragdo do maximo potencial genético, produéveprodutivo do animal, torna-se um grande
desafio para a atividade suinicola.

De modo geral, é comum o uso de modelos matemAti@sproducdo animal para
descrever funcdes bioldgicas, como o0 crescimentogue tem se mostrado bastante Util,
principalmente nas pesquisas de melhoramento genéDRUMOND et al.,, 2013). Assim,
variaveis quantitativas sdo tomadas para reprasdatares que influenciam o fendémeno
(RONDON et al., 2002). A propriedade essencial fdagbes de crescimento € que a informacao
contida em um numero de pontos, dados pelas camtdendo peso e tempo, podem ser
sumarizadas em poucos parametros com interpretégi@dgica, fornecendo estimativas de taxas de
crescimento, grau de maturidade e tamanho a mati&riLAIRD; HOWARD, 1967). Desse modo,
varios modelos matematicos néo lineares sdo wdg@ara descricdo do crescimento dos animais,
dentre eles, destacam-se Brody, Von Bertalanffgh&ds, Logistico e Gompertz. No entanto,
guestiona-se qual € o melhor modelo a ser adotado.

Diante da necessidade de conhecer as condi¢coesga@ucdo de suinos no estado do
Pard, o trabalho teve como objetivo elaborar madééocurvas de crescimento para leitdes criados
na regiao sudeste do estado do Para e avaliar giorda ferramentas matematicas, quais modelos
de curvas de crescimento se ajustam para leit@osrnesta regiao.
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Material e Métodos

O trabalho foi desenvolvido no Setor de Suinocaltw Instituto Federal do Paréd — IFPA,
Campus Maraba Rural, localizada no municipio dealdar Onde o clima é classificado como
equatorial, apresentando temperatura anual médidége °C, maxima em torno de 31,7°C e
minima de 22,1°C, com duas estacdes climaticasdefmidas pelo regime sazonal de chuvas e
verbes extremamente quentes.

Foram utilizados 42 registros de peso corporalettéds machos, pesados semanalmente
até 35 dias de vida dos animais. Os leitbes fotajadbs em baias convencionais na companhia da
mae durante o periodo de estudo. Durante todo iodmeexperimental os animais tiveram como
principal alimentacéo o leite materno.

Para ajuste das curvas de crescimento foram ukiizas modelos de Von Bertalanffy,
Richards, Logistico e Gompertz. Os parametros dodelnos foram estimados pelo algoritmo de
Gauss Newton, descrito por Hartley (1961), por ndeigrocedimento “nis” d8oftware R2014).

Os critérios utilizados para escolha do modelo @t¢ham ajuste da curva de crescimento
foram o coeficiente de determinacdo? (R SQ modelo/SQ do peso corporal), Critério de
Informacao de Akaike (AIC) e Critério de Informag&ayesiano de Schwarz (BIC) (BURNHAM,;
ANDERSON, 2004). Todas as analises estatisticasrfaealizadas considerando-se um nivel de
significancia de até 5% de probabilidade utilizasdmSoftware R2014).

Resultados e Discusséo
As equacOes ajustadas e os critérios para a setegaoelhor ajuste dos modelos de
crescimento (R AIC e BIC), encontram-se na Tabela 1.

Tabela 1 - Equacfes ajustadas e critérios parnagésede modelos

Modelo R AIC BIC
By = 20(,520722%,?52]9(_7,51010 0,99 84,02 89,23
PV = 56,5865?|(a1nf—%,7bz?v0653 0.99 86,00 92,95
PV = 15,0883L?1g : %?23@@’23095-4’3994 0.99 84,03 89,24
Richards 0,99 85,98 92,93

PV = 61,4954 (1 — 0,968P01142

‘e’ = base do logaritmo neperiano (nimero de Eulerk: ‘ttmpo em dias; ‘R = coeficiente de
determinacado; ‘AIC’ = critério de Informacdo de Ade e ‘BIC’ = Critério de Informacao
Bayesiano.

Ao analisarmos os dados de coeficiente de deteg@iné) quando comparado os quatro
modelos estudados, observou-se ajustes semelhanothsig, Silva e Oliveira (1981), também
observaram bons ajustes analisando quatro modepmnenciais para estudo de crescimento do
gado Nelore, apresentando coeficientes de detegonaréximos a 0,99. Nos estudos de Freitas e
Costa (1983), ao comparar cinco funcdes néo lisgaaea curvas de crescimento com suinos, 0s
autores observaram que as funcdes de Von Bertalarifbgistica apresentaram valores altos para
R?, possuindo, portanto, bons ajustes.

Com relagdo aos critérios de informacdo de AkakEC) e Bayseiano (BIC), ambos
apresentaram como o modelo de melhor ajuste o dep&tz, seguidos dos modelos Logistica;
Richards e Bertalanffy, respectivamente. A ideisidgna utilizacdo do AIC e do BIC é selecionar
um modelo que seja parcimonioso, ou segundo agrpalde Paula (2005), que esteja bem ajustado
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e tenha um numero reduzido de parametros. Assimpam maximo do logaritmo neperiano da
funcdo de verossimilhanca cresce com o aumentoudeero de parametros do modelo, uma
proposta plausivel € encontrar o modelo com mealor para a funcao.

Ao analisarmos 0s parametros, os valores de pe&porabapresentaram valores crescentes
e superestimados para o modelo de Bertalanffy apésgunda semana (14° dia) de vida dos
animais (Figura 1). Para os modelos de Gomperizgestica os valores de peso vivo mantiveram-
se crescentes até a segunda semana (14° dia)aha partir desse momento, ambos os modelos
apresentaram comportamento semelhante na curvast@nsento dos animais.

Figura 1 — Estimativa do peso vivo de leitdes entho da idade obtido pelos modelos né&o lineares
de Gompertz, Von Bertalanffy, Logistica e Richards.

GOMPERTZ BERTALANFTY LOGISTICA RICHARDS
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Em resumo, o modelo de Gompertz proporcionou valbem proximos aos do modelo
Logistico, apresentando, respectivamente, os nedhajustes, conforme AIC e BIC. O modelo de
Bertalanffy apresentou valores superestimados, @oialor da medida do peso assintdtico e da
propor¢cao do crescimento assintético apresentaeaaties.

O modelo de Richards apresentou uma leve subestomdg peso vivo dos animais
guando os dados foram simulados até 49 dias de emdeetanto sendo mais condizente com a
resposta biolégica de leitdes nesta fase de crestinfaté 49 dias) do que o modelo de Bertalanffy.
Modelos com menor nivel de ajustamento repercutemseperestimacdo ou subestimacdo na
predicdo de peso (ROCHA-SILVA et al., 2016).

Concluséo
Os resultados observados no estudo evidenciamayaeagurva de crescimento, o0 modelo
gue melhor se ajustou foi o de Gompertz, mostra@deficiente em simular condi¢bes corporais
(peso vivo) dos leitdes até 49 dias de idade.
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