XN ENANPUR

A importancia da permeabilidade do solo no planejamento
urbano

INTRODUGAO

Historicamente, apos surtos de epidemias e doengas nos grandes
centros, principalmente apos a Revolugao Industrial, houve a necessidade de
pensar em solugdes para os problemas que ocorriam nas cidades. O conceito
higienista, surgido nessa época, tentava resolver o problema da salubridade e
higiene das cidades, “contribuindo para uma mudanga de concepg¢ao das
relagdes entre urbanismo e aguas urbanas, levando ao conceito higienista de
drenagem” (SOUZA; CRUZ; TUCCI, 2012, p. 10).

Assim, foram realizadas obras de saneamento em areas inundaveis e
insalubres, foram abertas vias e vielas sanitarias no meio das quadras, foi
realizada a canalizagdo dos esgotos e aguas pluviais. O urbanismo higienista
pretendia constituir um instrumento técnico, ou seja, uma legislagao urbanistica,
na tentativa de melhorar e racionalizar a organizagao do espaco urbano. Dessa
forma, houve a reurbanizacdo de bairros inteiros em cidades do mundo todo,
sendo a preocupacao principal as questdes de higiene e sanitarias.

Um exemplo bastante difundido e tomado como referéncia € o caso de
Paris. A remodelagao geral da cidade, ocorrida no governo do prefeito Georges
Eugéne Haussmann, durante os anos de 1853 a 1870, buscava abrir caminhos
nas ruas de Paris para a passagem das tropas de Napoledo Il e evitar a
construgdo de barricadas. Mas, também tratou de problemas sociais, de
salubridade e circulacdo. Isso foi possivel através da pavimentagao de ruas,
criacdo de areas verdes e de lazer, construgao de novos equipamentos urbanos,
como escolas, teatros, provimento de infraestrutura (agua, luz, gas, tratamento
de esgoto), melhoria no transporte e a padronizagdo de fachadas e edificios
(SALGUEIRO, 2001, p. 24).

Desta forma, visualiza-se nas intervengdes de Paris uma preocupacao
que vai além da questao sanitaria, tratando-se ja da circulagdo e pensando no
cuidado e integracdo da cidade com a natureza. Em 1872, foi inaugurado, nos
Estados Unidos, o primeiro Parque Nacional do mundo, o Yellowstone. Em 1880,
Frederick Law Olmsted, arquiteto americano, criou um sistema de parques para
a cidade de Boston. A ideia era preservar o espaco e criar uma trama verde,
englobando finalidades recreativas e paisagisticas (MIXTE, 2014).

Ebenezer Howard é referéncia nessa ideia, ao surgir com o conceito de
cidade jardim. O inglés langou em 1889, o livro “Tomorrrow: A Peaceful Path to
Social Reform, reeditado em 1902 como Garden Cities of Tomorrow (Cidades-
Jardins de amanha) (CHOAY, 2011). Seu discurso teve “efeito profundo, de
dimensao mundial, sobre o pensamento e a pratica do planejamento” (GEDDES,
1994, p. 229). Segundo Andrade (2003) “A visédo utopica de Howard foi uma
tentativa de resolver os problemas de insalubridade, pobreza e poluicdo nas
cidades por meio de desenho de novas cidades que tivessem uma estreita
relacdo com o campo”. As cidades de Letchworth e Welwyn foram construidas
sob os ideais de Howard, e foram consideradas modelo de inspiracédo nos
Estados Unidos e Europa, posteriormente (CHOAY, 2011).
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Ja na metade do século XX, principalmente em fungédo do pos-guerra, as
cidades precisavam se reconstruir e, a preocupacao das agdes urbanas estava
focada em novos edificios, vias de circulagao rapida de automoveis, entre outros,
que geravam emprego e renda. O planejamento de areas verdes e a
preocupacdo com a preservacido do ambiente natural ndo era o foco do
momento.

A questdo ambiental passa a ser discutida novamente no final da década
de 1960, quando podemos destacar o Clube de Roma, no ano de 1968, e o
trabalho de lan McHarg, com o livro Design with nature. E, em 1972, ocorre a
Primeira Conferéncia das Nacbdes Unidas, a Conferéncia de Estocolmo. As
discussoes relativas a questdo ambiental desse periodo tinham uma abordagem
bastante preservacionista, “ditada pelas necessidades de sobrevivéncia das
populagdes de espécies animais ou vegetais, sem que seja considerada a
diversidade de necessidades da espécie humana.” (OLIVEIRA, 2019)

Na década de 1980, a questdo ambiental continua sendo bastante
discutida, destacando-se o relatério Brundtland, em 1987, e a emergéncia do
conceito de desenvolvimento sustentavel.

Os conceitos de infraestrutura verde (IV) e Trama verde azul (TVA)
passam a se destacar no cenario mundial como elementos que mostram
preocupacao com a protecao e preservacao dos recursos ambientais focando na
sustentabilidade, principalmente a partir da década de 1990. Com relagao aos
conceitos e termos utilizados para abordar a integracao das questdes ambientais
entre “verde” e “azul”’, Fletcher et al.(2015) salientam que diferentes
denominacdes sdo dadas aos termos, que depende do seu contexto local e
institucional.

Da década de 1990, pode-se destacar o acontecimento da Eco-92,
ocorrido no Rio de Janeiro. A partir desse encontro, o conceito de
desenvolvimento sustentavel se solidifica e torna-se mais usual. Posteriormente,
ocorreram diversos outros encontros entre representantes dos Estados-membro
da Organizagdo das Nacdes Unidas (ONU), para debater os rumos para um
futuro sustentavel. O ultimo, ocorrido em 2015, na cidade de Nova lorque, aborda
a Agenda 2030, e traz como novo elemento a Nova Agenda Urbana e os
Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS).

Dentro do contexto brasileiro, o processo de urbanizacdo intenso e
acelerado ocorrido ao longo da primeira metade do século XX, gerou diversos
problemas urbanos e afetou, de modo negativo, a qualidade de vida e bem-estar
dos moradores das areas urbanas. Para exemplificar, nos anos de 1960, a taxa
de urbanizacéao era de 44,7%, passando a 67,7% em 1980 e na década de 1990
subiu para 78,4%. Hoje, aproximadamente 85% da populagéo brasileira € urbana
(IBGE, 2018), ou seja, em um curto periodo, houve a inversdo da populagao rural
para urbana.

Esse crescimento trouxe uma impermeabilizacdo excessiva do solo,
resultando em uma maior frequéncia de alagamentos urbanos. Esses
acontecimentos trouxeram o reconhecimento da insustentabilidade do modo de
planejamento adotado até o momento.

Enfim, um planejamento que considere os elementos naturais, integre as
areas verdes e os cursos d’agua de maneira correta no ambiente urbano,



XN ENANPUR

tornam-se imprescindiveis para o bem-estar da populacdo, influenciando
diretamente em sua saude fisica e mental.

Assim, o objetivo desse artigo € avaliar como o espago urbano se
consolida a partir do planejamento urbano adotado, sua relagdo com o ambiente
natural existente e sua interferéncia para problemas atuais ocorridos nas
cidades. Através de técnicas de geoprocessamento, serdo confrontadas as
informacgdes relativas ao uso do solo, existéncia de areas verdes, hidrografia e o
zoneamento adotado pelo Plano Diretor vigente. Apds, os dados gerados serao
confrontados para verificar sua interferéncia na permeabilidade existente na
cidade conformada. E, como concluséo, o artigo pretende propor alternativas de
planejamento urbano para que a permeabilidade aumente.

PLANEJAMENTO URBANO BRASILEIRO

No periodo entre o final do século XIX e inicio do século XX, o Brasil passa
por um periodo de transformagdo em seu cenario econdmico, gerando a
necessidade de reestruturar suas cidades, dotando-as de uma nova
infraestrutura (FARIA, 2015).

Assim, foram norteadores das acdes e planos propostos, as questdes
higiénicas e, os planos “incluiam areas verdes para purificar o ar e avenidas
largas para favorecer a propagagcdo dos ventos, drenagem das areas
pantanosas, criagdo de cursos d’agua, lagos e caminhos sinuosos” (FARIA,
2015, p. 117).

E nessa época que comeca a se destacar o trabalho do engenheiro
Saturnino de Brito. O engenheiro acabou se tornando um grande nome do
planejamento urbano e do conceito higienista de urbanismo no Brasil, ao realizar
diversos projetos para as cidades brasileiras, a partir do inicio do século XX. O
engenheiro “dava aos seus projetos um sentido de racionalidade técnica e
econdmica” (FARIA, 2015, p. 117), pois analisava a cidade, interpretava seus
problemas e apontava solugbes para eles. Em seus trabalhos, segundo Faria
(2015, p.117), “pode-se observar os elementos de composigao da paisagem: o
tracado obedecendo a topografia do sitio, hidrografia e vegetagdo. Os parques
e jardins tinham fungcdo de embelezamento, saneamento, mas também de
estruturadores do espaco urbano”. Os Planos para a cidade de Vitéria - ES,
Santos - SP e Recife - PE destacam-se entre os realizados pelo Engenheiro.

No entanto, o principal preceito dos sistemas higienistas era a evacuagao
rapida das aguas pluviais e providas pelos condutos de drenagem, afastando da
populagdo do contato com a presenga nociva da agua e minimizando a
ocorréncia de doengas de veiculagdo hidrica e de inundagdes (BAPTISTA;
NASCIMENTO; BARRAUD, 2005). Nessa fase, os rios transformaram-se em
canalizagbes dando espagos para as vias de trafego de veiculos, ou seja, 0s rios
tornaram-se ruas e, como resultado, as ruas ficaram predispostas a se tornarem
rios nas ocasidbes de chuvas intensas (CHRISTOFIDIS; ASSUMPCAO;
KLIGERMAN, 2019).

Essas técnicas de planejamento, solugdes classicas de drenagem urbana,
perduram, ainda hoje, nas cidades brasileiras. Porém, aos poucos sua eficacia
comegou a ser posta a prova pois, no Brasil, assim como muitos outros paises,
0 processo de urbanizacido ocorreu de modo bastante intenso.
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Em contraponto ao conceito higienista, tem-se também alguns exemplos
de planejamento com base no conceito de cidade-jardim. Destaca-se a cidade
de Maringa, no Parana, planejada em 1943 e alguns bairros paulistas, como o
Jardim América, em 1913 e, posteriormente, outros mais. Dessa forma, o termo
cidade-jardim acabou virando sindnimo de projetos urbanos que objetivam
proporcionar qualidade de vida, com apelo estético e paisagistico (HERZOG,
2013).

No periodo entre guerras, com o incentivo do capital estrangeiro e a rapida
industrializagdo, na década de 1950, o Brasil modifica sua estrutura fisica e
econdmica. Esse periodo € marcado pelo rapido crescimento demografico e,
consequentemente, da urbanizagao, visto que houve uma reducéo da oferta de
emprego no campo e aumento na cidade. Assim, as cidades passaram a ter,
cada vez mais, seus espacos livres ocupados por areas edificadas e os parques
existentes, passaram a ser utilizados como locais de lazer, recreagao e praticas
esportivas (OLIVEIRA, 2019). Isso provocou a criacdo de espagos sem
qualidade fisico-ambiental, em sua maioria, intensificando a exclusao social e
pobreza urbana (ALENCAR, 2016).

Continuando seu processo de transformacao urbana, no periodo da
Segunda Guerra, o Brasil passa a sofrer bastante influéncia americana, seu
estilo de vida se disseminou entre as classes média e alta (OLIVEIRA, 2019). A
partir desse novo “estilo”, os novos edificios e residéncias construidos passaram
a ter seus proprios espacgos de recreacao e lazer, privativos. E, os espacos
publicos destinados a essas atividades, como parques e pragas, deixaram de
receber investimentos para sua manutencao e criacdo de novos espagos
(OLIVEIRA, 2019).

Outra influéncia sofrida dentro do planejamento urbano brasileiro € do
movimento modernista. A capital brasileira, construida e fundada em 1960, é um
exemplo. Baseada nos principios da Carta de Atenas, a ideia era criar uma
cidade com amplas areas verdes para utilizacdo e pratica de atividades
saudaveis e nao apenas para embelezamento (OLIVEIRA, 2019). Além de
Brasilia, outros projetos foram construidos pelo Brasil, sob influéncia do
modernismo. Porém, esses projetos sofrem diversas criticas, principalmente por
se localizarem em areas mais nobres e de menor demanda social, valorizando
as areas de seu entorno e segregando a populacdo mais necessitada
(OLIVEIRA, 2019).

Na década de 1970, acompanhando o cenario mundial da ocorréncia da
Conferéncia de Estocolmo, comeca a se estruturar no Brasil, dentro de
entidades, movimentos e politicas publicas, ac¢des relacionadas ao meio
ambiente. Desse periodo, também sdo as regulagdes urbanisticas brasileiras,
que traziam a questdo ambiental e a condicionavam ao uso e ocupacao do solo,
ao saneamento e a criagdo de areas verdes, influenciada pela abordagem
preservacionista adotada no periodo (EUCLYDES, 2016). Para a
regulamentagao, os espagos eram organizados por zonas para uso e ocupagao
do solo e, as areas protegidas, zoneadas como de “protecdo ambiental”
(OLIVEIRA, 2019). Esse tipo de regulamentagdo € encontrado até hoje nos
Planos Diretores municipais.

Com relagao a legislagao brasileira, podemos citar, inicialmente, a criagao
do Cddigo Florestal, no ano de 1965 (BRASIL, 1965), para garantir a protegcéo
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da vegetagdo nativa. Para isso, foram instituidas a Reserva Legal e a Area de
Preservagao Permanente — APP. A lei passou por diversas alteragdes e sua
versdo mais atual e valida é da lei Federal n® 12.651, de 2012 (BRASIL, 2012).

Em 1973, foi a vez da criagao da Secretaria Especial de Meio Ambiente
(Sema). Para Acselrad; Mello; Bezerra (2009), essa foi “Uma politica ambiental
explicita de governo” (ACSELRAD; MELLO; BEZERRA, 2009, p. 125), criada em
paralelo com demais agéncias e dispositivos institucionais publicos em demais
paises (ACSELRAD; MELLO; BEZERRA, 2009).

A Lei de Parcelamento do solo urbano, de 1979, (BRASIL, 1979), aborda
arelacao entre meio urbano e natural € abordada de forma mais direta, ao definir
como elementos de infraestrutura basica, imprescindiveis para areas
habitacionais, os equipamentos urbanos de escoamento de aguas pluviais, as
redes de esgotamento sanitario e de abastecimento de agua potavel (ALENCAR,
2016).

Em 1981, foi aprovada a Politica Nacional de Meio Ambiente (BRASIL,
1981), com o objetivo de “preservacao, melhoria e recuperacdo da qualidade
ambiental propicia a vida®” e trazendo como instrumento o zoneamento
ambiental. Brasil, 1981 Essa politica tentou compatibilizar o desenvolvimento
socioecondmico com a preservacdo do meio ambiente, buscando um equilibrio
ecoldgico.

Um marco na historia da legislagdo brasileira foi a instituicdo da
Constituigao Federal, no ano de 1988, que estimula mudangas no planejamento
e politicas urbanas e ambientais, além de abordar temas como a reforma urbana,
participacdo popular e justica social. A lei dispde, em seu capitulo Il, sobre a
politica urbana, trazendo o Plano Diretor como instrumento basico da politica de
desenvolvimento e expansao urbana, executada pelo Poder Publico municipal
(BRASIL, 1988).

Outro marco importante foi a aprovacao do Estatuto da Cidade, no ano de
2001 (BRASIL, 2001), importante instrumento de politica urbana que visa
ordenar o desenvolvimento das fungdes sociais da cidade e da propriedade
urbana de forma plena. Dentro dos instrumentos de politica urbana do
planejamento municipal, apresenta o Plano diretor e planos, programas e
projetos setoriais, entre outros (BRASIL, 2001). No Estatuto da Cidade, “o
zoneamento ambiental foi mais uma vez instituido como instrumento de
ordenamento territorial, mas com foco no meio urbano” (MELO et al., 2020, p. 3).
A Lei traz a obrigatoriedade da elaboracao de Planos Diretores pelos municipios,
seguindo algumas especificidades, e “da realizagdo de Estudos de Impacto
Ambiental como instrumento de planejamento urbano” (MELO et al., 2020, p. 3).

Com relagdo ao zoneamento urbano, a legislagcdo existente ainda nao
estabelece normas para sua regulamentacéo, dificultando a constituicdo de um
zoneamento urbano sustentavel no pais (MELO et al., 2020, p. 3). No ambito
federal, a legislagdo quanto ao zoneamento €, na maioria das vezes, indicativa,
ficando a cargo do poder municipal adotar medidas normativas, principalmente
através dos Planos Diretores, que sejam efetivas e em conformidade com a
legislacdo ambiental, garantindo a sustentabilidade ambiental tdo buscada
dentro das cidades (MELO et al., 2020, p. 3).
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Como exemplo de novas alternativas para o planejamento, destaca-se o
Plano de Macrozoneamento da Regido Metropolitana de Belo Horizonte (MZ-
RMBH), pioneiro na implementagéo do conceito de Trama Verde Azul no Brasil,
“‘de forma clara e institucionalizada, baseado em quadro dimensdes: fisico-
ambiental, sociocultural, seguridade socioambiental e mobilidade” (MARTINS et
al., 2015, p. 9).

Dentro do MZ-RMBH, a Trama Verde Azul é definida como

Espacos multifuncionais capazes de reconhecer e salvaguardar os
atributos paisagisticos e ambientais de um modo integrado a vida
urbana metropolitana. (...) As areas definidas como parte da Trama
Verde-Azul sédo regides que dao estrutura ao territério metropolitano,
onde é preciso pensar 0 uso da agua e a preservagao vegetal em
harmonia com outras atividades, pois tém importancia primordial para
a manutengao dos recursos naturais da metrépole. Supramunicipal, a
Trama se sobrepde a divisao territorial e devera influir no uso e
ocupagao local, garantindo articulagdo entre atividades de lazer,
turismo e agricultura urbana, bem como considerar a moradia, o
comeércio e servigo, quando atravessam areas ja ocupadas, no sentido
de priorizar a conservagcdo e preservacao ambiental (PLANO
METROPOLITANO - MACROZONEAMENTO RMBH, 2015).

O exemplo do MZ-RMBH demonstra que o planejamento urbano deve
estar diretamente relacionado com as questdes ambientais e de maior qualidade
de vida.

INFRAESTRUTURAS EXISTENTES NO MEIO URBANO

Com o crescimento fisico da cidade, resultante do seu desenvolvimento
econdmico e demografico, se traduz numa expansdo da area urbana. Para
Zmitrowicz; Angelis Neto (1997), o espago urbano ndo se compde somente pela
combinacdo de areas edificadas e livres, que sao conectadas através dos
sistemas viarios. Além disso, outros sistemas sao desenvolvidos para melhorar
o seu desempenho.

Ao pensar em espaco urbano, torna-se inevitavel ndo o relacionar a
infraestrutura, visto que essa viabiliza seu uso e se transforma em elemento de
associacdo entre a forma, a funcdo e a estrutura, além de potencializar as
relagdes vitais do ser humano, por meio do conforto urbano (MASCARO;
YOSHINAGA, 2005).

Contudo, Herzog; Rosa (2010) afirmam que tal forma de urbanizagao gera
impacto direto no sistema de esgotamento sanitario e de drenagem de aguas
pluviais, pois, diante desse modelo de infraestrutura urbana tradicional, também
conhecida como infraestrutura cinza monofuncional, s&o projetados para que a
agua e o esgoto sejam dispersados o mais rapido possivel, ndo se preocupando
com o impacto que podera gerar ao meio ambiente. As autoras ainda ressaltam
que essa infraestrutura tradicional é voltada principalmente para os automoveis,
o que faz com que as ruas sejam destinadas a circulagdo de veiculos, com
extensas areas asfaltadas e impermeaveis, que sio direcionadas para o
estacionamento dos veiculos (HERZOG; ROSA, 2010).

A disperséo urbana aumentou, de forma consideravel, o uso de veiculos
para transporte de pessoas € servigos, em que ocasionou a poluicado do ar com
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a emissao de gases provenientes de combustiveis fésseis e a impermeabilizagcéo
do solo, decorréncia da pavimentagao excessiva, que além de exercer sérios
danos ao ciclo hidroldgico, acarreta a formagao de enchentes e inundagoes, o
que corrobora o impacto negativo que a dispersdo urbana provoca no meio
ambiente (SILVA; ROMERO, 2011).

Segundo Pellegrino (2000, p.161), a “sustentabilidade das cidades
somente é possivel quando esta é vista como parte indivisivel de uma constei
acao de paisagens conectadas, que devem ser planejadas e protegidas em seu
conjunto”. Ribeiro (2010, p. 33) complementa que: “a sustentabilidade envolve o
equilibrio entre sociedade, ecologia e economia” e, pode ser estabelecida a partir
de um conjunto de posturas e técnicas de ocupagao e apropriagdo do espago,
que analisa alternativas de diminuir os impactos negativos na cidade,
implicagdes de seus processos de evolugao urbana.

Ribeiro (2010) ainda pontua, que o objetivo do desenvolvimento
sustentavel é prover qualidade de vida a comunidade por meio de uma estrutura
socioecondmica, mas também minimiza os impactos no ambiente local ou global.

De acordo com Ahern (2007), a infraestrutura verde (IV) € um conceito em
evolucdo, o qual fornece funcbes abidticas, bidticas e culturais em apoio a
sustentabilidade urbana, em que é estruturado por uma rede de drenagem,
completa e conecta areas verdes existentes com infraestrutura construida, que
fornece fungdes ecoldgicas. O planejamento baseado na IV consiste em redes
de espacgos verdes multifuncionais, sendo espagos permeaveis e vegetados, e
preferencialmente arborizados — incluindo areas naturais, propriedades publicas
e privadas — que interconectados reestruturam o mosaico da paisagem
(HERZOG; ROSA, 2010). Para Franco (2010), o termo “infraestrutura verde”
pode ser entendido como uma rede interconectada de areas verdes naturais e
outros espacgos abertos, que conservam valores e fungbes ecologicas,
sustentam ar e agua limpos e oferece amplo beneficios para as pessoas e a vida
selvagem, além de conduzir agdes de planejamento e desenvolvimento
territoriais, que assegurem a existéncia dos processos vivos no presente e no
futuro.

Nessa perspectiva, a infraestrutura verde enfatiza a importancia dos
espacgos abertos verdes como parte de sistemas interconectados que sao
protegidos e mantidos pelos beneficios ecolégicos que eles proporcionam.
Enquanto espaco verde é frequentemente visto como alguma “coisa boa de ter”,
a infraestrutura verde implica alguma “coisa que precisamos ter” (BENEDICT;
MCMAHON, 2006). Para Herzog; Rosa (2010, p. 98) se “bem planejada,
implementada e monitorada, a IV pode se constituir no suporte para a resiliéncia
das cidades”, o que proporciona regeneragao do tecido urbano, causado pelos
impactos das mudancgas climaticas, além de preparar a cidade para uma
economia de baixo carbono. Herzog; Rosa (2010) ainda ressaltam que o
planejamento da IV integra os diversos meios de transporte, principalmente os
meios de transportes suaves, de modo a proporcionar aos pedestres e as
bicicletas um transporte de massa bem articulado e confortavel.

Ao nivel das cidades, Benedict; McMahon (2006) entendem que a
infraestrutura verde deve se basear na criacdo de corredores verdes e
estratégias sustentaveis para promover a ligagado entre parques publicos e n&o
terem s6 a funcao de protecao de recursos existentes, como compatibiliza-los
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com a atividade humana, mas também contribuir para uma melhor qualidade da
paisagem e de vida da populacgéao.

Tanto o conceito de “green infrastructure” (infraestrutura verde) quanto a
“blue green grid” (trama verde azul) reunem abordagens integradas mais
naturais para a solugdo de problemas urbanos e climaticos (SILVEIRA, 2018).
Na Franca, a definicdo de TVA é entendida como:

uma rede composta por continuidades ecolégicas terrestres e
aquaticas identificadas por padrdes regionais de coeréncia ecoldgica e
também por documentos de planejamento do Estado, das autoridades
locais e de seus grupos. A Trama verde-azul contribui para melhorar o
estado de conservagao de habitats e espécies naturais e para o bom
estado ecolégico dos corpos d'agua (SILVEIRA, 2018, p. 76).

De acordo com Silveira (2018), os principais componentes da TVA sao:
manejo pluvial (drenagem urbana), adaptacéo climatica, menor estresse térmico,
mais biodiversidade, segurancga alimentar, melhor qualidade do ar, produgao
energética sustentavel, agua e solos despoluidos, qualidade de vida, mobilidade,
recreagao, sombra e abrigo/habitacdo nas cidades e arredores.

Segundo Silveira (2018), o ponto de vista anglo-saxao sobre a Trama
Verde Azul é de que a mesma propicia “uma base ecoldgica a saude social,
econdmica e ambiental da vizinhanga” (SILVEIRA, 2018, p.77). Para isso, busca
‘o gerenciamento de aguas pluviais, adaptagao climatica, menor estresse por
calor, mais biodiversidade, produgcdo de alimentos, melhor qualidade do ar,
producao de energia sustentavel, agua limpa e solos saudaveis” (SILVEIRA,
2018, p.77).

Ou seja, a Trama Verde Azul pode se relacionar diretamente com o
aumento da qualidade de vida e bem-estar da populagdo em geral, ao
proporcionar o conforto ambiental a todos os seres vivos (SILVEIRA, 2018).

Deste modo, a Trama Verde Azul também pode ser uma importante aliada
para amenizar o0s acontecimentos gerados pela urbanizagdo, ja que o
planejamento urbano deve ser pensado com agdes integradas, realizadas
conjuntamente para atingir melhores resultados e minimizar os problemas da
drenagem urbana atual e suas consequéncias para a saude da populagao.

Assim, os impactos sobre a infraestrutura urbana requerem que
alternativas mais sustentaveis sejam pensadas para as cidades, mitigando os
problemas e aumentando a resiliéncia. Ao substituir a infraestrutura cinza por
infraestruturas mais verdes, as cidades brasileiras podem enfrentar esses
desafios de adaptagdo com menor custo (SOTTO et al., 2019). Com relagéo a
drenagem urbana, Silveira (2018) ainda aponta que uma drenagem urbana
sustentavel ndo ocorre sozinha. Através da implantacdo da TVA ou da IV, os
casos de alagamentos poderiam ser evitaveis nos processos de urbanizagéao.

A IMPORTANCIA DAS AREAS VERDES PARA A INFRAESTRUTURA
URBANA

As areas verdes e a vegetacdo sempre estiveram ligadas as pessoas e
suas atividades cotidianas. O uso do verde urbano constitui o modo de viver dos
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diferentes povos que o criaram em diferentes épocas e culturas. A principio estes
tinham uma fungao de dar prazer a vista e ao olfato. Somente no século XIX, é
que assumem uma funcao utilitaria, sobretudo nas zonas urbanas densamente
povoadas (LOBODA; DE ANGELIS, 2005).

A cobertura vegetal, ao contrario de muitos outros recursos fisicos da
cidade, é relacionada pela maioria dos cidadaos mais como uma funcéo de
satisfagao psicoldgica e cultural do que com fungdes fisicas (NUCCI, 2008). Para
Loboda; De Angelis (2005), as areas verdes publicas assumem um papel
imprescindivel para o bem-estar da populacdo, influenciando diretamente na
saude fisica e mental da populagao.

As areas verdes, como pragas e parques, através de seus espacgos, sao
determinantes para a melhora da qualidade de vida das pessoas, ao
proporcionar locais de lazer/recreacao, pratica de exercicios fisicos, descanso,
encontro entre amigos/familiares. Ainda, segundo Ignatieva et al. (2008), a
construcao de espacos verdes oferecem co-beneficios ao ambiente, como a
reducao da poluicdo do ar e da agua, além da reducgao do risco de enchentes.
Em cidades, as areas verdes costumam servir como grandes “esponjas
ecoldgicas” contra alagamentos (FORMAN, 2008).

Nesse viés, entende-se como hidrologia urbana o estudo da dindmica da
agua no meio urbano, ou seja, o estudo dos processos hidrolégicos nos
ambientes afetados pela urbanizagdo (TASSINARI, 2014). J&a a drenagem
urbana atua por meio de um conjunto de medidas, as quais buscam a redugao
dos riscos e dos prejuizos causados pelas inundagdes (SILVEIRA, 1997). Assim
sendo, as inundacdes ocorrem devido a excessiva impermeabilizacdo do solo
através de telhados, de ruas, calgadas, entre outros, visto que a agua, que em
um cenario de pré-urbanizacgao infiltrava no solo, recarregava o lengol freatico ou
percorria até encontrar um corpo hidrico receptor, ndo mais o faz. Ainda, aquele
escoamento superficial lento, que ficava retido pelas plantas devido a
urbanizagdo, passa a escoar atraveés de canais artificiais, condutos, sarjetas,
entre outros. Logo, os principais efeitos da urbanizagao quanto ao escoamento
das aguas pluviais sdo o aumento da vazdo maxima, a antecipagéo do pico e o
aumento do volume do escoamento superficial (TASSINARI, 2014).

Nas ultimas décadas, notou-se uma crescente preocupagao ambiental na
tentativa de sanar boa parte das deficiéncias apresentadas pelos sistemas
higienistas. Em resposta a essas preocupag¢des, segundo Souza et al. (2012),
algumas comunidades optaram por incentivar o controle da drenagem pluvial na
fonte geradora de escoamento por intermédio de métodos compensatorios de
manejo de aguas pluviais, conhecido como Best Management Practices — BMP
(Melhores Praticas de Gerenciamento), que visam compensar os efeitos da
impermeabilizagao das superficies. Nesse sentido, as BMPs sao formadas por
medidas estruturais e n&o estruturais. As medidas estruturais incluem sistemas
projetados para fornecer quantidade de agua e/ou controle de qualidade, como
bacias de infiltracdo, retengdo de lagoas, valas de infiltragdo, entre outros
similares. Ja as BMPs ndo estruturais incluem a prevengao da poluicio,
educacéo e gestado, através de uma boa limpeza e manutengéo preventiva das
medidas estruturais implantadas (MARTIN et al., 2007).

Ademais, a infraestrutura verde apresenta diversas tipologias para a
drenagem urbana sustentavel as aguas pluviais, as quais tem como objetivos
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principais: reduzir as inundag¢des, melhorar a qualidade das aguas e evitar a
perda de biodiversidade do meio ambiente e busca o reequilibrio do ciclo
hidrolégico. Segundo Cormier; Pellegrino (2008), algumas tipologias ja estéo
bem definidas e aplicadas, com resultados bastante positivos, algumas delas
sao:

Jardins de Chuva: sdo depressdes topograficas, existentes ou
produzidas especialmente para receberem o escoamento da agua pluvial
proveniente de telhados e demais areas impermeabilizadas limitrofes. Apesar de
terem sua capacidade limitada pelo espacgo disponivel, os jardins de chuva,
mesmo pequenos, sao muito eficientes na melhoria da qualidade da agua, visto
que se trata do periodo inicial de uma chuva que carrega a maioria dos poluentes
(CORMIER; PELLEGRINO, 2008).

Canteiros pluviais: sdo parecidos com os jardins de chuva, porém mais
compactados para espagos urbanos. Um canteiro pode contar, além de sua
capacidade de infiltragcdo, com um extravasador, ou em exemplos, sem
infiltracdo, contar s6 com a evaporagao, evapotranspiragao e transbordamento
(CORMIER; PELLEGRINO, 2008).

Biovaletas: sdo semelhantes aos jardins de chuva, mas se tratam,
geralmente, de depressdes lineares preenchidas com vegetacao (Figura 4), solo
e outros elementos filtrantes, os quais permitem certa limpeza da agua da chuva,
ao mesmo tempo em que aumentam seu tempo de escoamento, ao direcionar a
agua captada para os jardins de chuva ou sistemas convencionais de retengéo
e detengado das aguas (CORMIER; PELLEGRINO, 2008).

Pavimentos Permeaveis: seu principal objetivo € aumentar a area
permeavel nos centros urbanos e, assim, reduzir o impacto das enchentes.
Podem ser utilizados como via para pedestres, estacionamentos e para trafego
de veiculos leves, ao mesmo tempo que permitem a infiltragdo da agua, o que
colabora com a diminui¢cao das superficies impermeabilizadas na cidade. Esses
pavimentos reduzem o escoamento superficial em até 100%, dependendo da
intensidade da chuva, e retardam a chegada da agua ao subleito, que reduz a
erosdo. A camada de base granular ainda funciona como um filtro para a agua
da chuva, o que diminui sua contaminagéo. Também ajuda na redugao das “ilhas
de calor”, formadas nas areas urbanas, onde o aumento de temperatura acaba
por intensificar a precipitacdo (CORMIER; PELLEGRINO, 2008).

Diante das inumeras possibilidades de técnicas de drenagem urbana
sustentavel, Cormier e Pellegrino (2008, p. 03) explanam que

O paisagismo urbano esta cada vez mais sendo visto além de mero
embelezamento das cidades, e, de forma pioneira, como parte de uma
rede de espagos abertos em que tecnologias de alto desempenho
passam a contribuir decisivamente para a solugdo dos problemas
associados a agua, ao clima e a ecologia urbana, bem como na criacédo
de uma imagem local e de espacos publicos mais estimulantes e
sustentaveis (CORMIER; PELLEGRINO, 2008, p. 03)

Assim, as areas verdes urbanas, além dos diversos beneficios ja
apresentados, costumam ser fortes aliadas na proposicdo de técnicas de
drenagem urbana sustentavel.
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CASO DE ESTUDO: PASSO FUNDO/RS

A area de estudo escolhida para este trabalho foi o municipio de Passo
Fundo, que esta situado na regido do Planalto Médio, considerada a maior
cidade do norte do Estado do Rio Grande do Sul, com Latitude 28°15'46” e
Longitude 52°24°24”, distando 287Km da capital do Estado, Porto Alegre e faz
fronteira ao norte com Coxilha, ao sul com Marau e Ernestina, ao leste com Mato
Castelhano e Marau e a oeste com Carazinho e Pontédo, conforme Figura 35.
Passo Fundo possui uma populacao de 184.826 habitantes segundo o Censo
2010, e sua populacao estimada em 2021 é de 206.103 pessoas (IBGE, 2020).
Sua area é de 783,36km. (PASSO FUNDO, 2020b).

A Macrozona Urbana da cidade compreende, aproximadamente, o atual
perimetro urbano de Passo Fundo, em que se concentram 97% da populagéo
municipal (IBGE, 2020; PASSO FUNDO, 2020b). As areas n&o ocupadas
dividem-se em lotes ndo-ocupados, vazios urbanos e areas de expansao urbana
(PASSO FUNDO, 2020b).

Atualmente, Passo Fundo € um polo regional, de referéncia para as
cidades vizinhas, principalmente nas areas de saude, educagao, comércio e
servicos, 0 que atrai um grande volume de pessoas e veiculos desses
municipios, pressionando a sua infraestrutura existente. Além disso, a Cidade
apresenta um grande adensamento na sua parte mais central, com gradual
diminuicdo desses indices, conforme ocorre o afastamento no sentido da
periferia (PASSO FUNDO, 2014).

Com isso, o perimetro urbano apresenta um intenso processo de
verticalizacdo da area central, uma periferia imediata de intensa ocupagao
unifamiliar e areas periféricas semi-ocupadas (PASSO FUNDO, 2020b). O
centro verticalizado compreende usos comerciais, de servigos, residencial,
industriais de pequeno porte e servicos publicos. Ja a periferia imediata, com
praticamente toda a sua area loteada, caracteriza-se por intensa ocupacao
horizontal (unifamiliar), comércio e servigos locais e industrias de pequeno porte.
(PASSO FUNDO, 2020b). No entanto, os eventos e reflexos decorrentes da
intensificagdo do uso do solo, em algumas porgdes centrais da cidade, acarretam
problemas de drenagem urbana como o acumulo de chuva e alagamentos. Estes
podem ser verificados, no momento atual, e constatados em matérias
jornalisticas, como a publicada no site da Radio Uirapuru, canal de comunicagao
conhecido na cidade:

Na ultima chuva forte desta semana varios pontos de alagamentos se
formaram ao longo da Avenida Brasil, que foi toda reformada. Um deles
foi proximo do Maita Palace Hotel, na Petropolis e outro no cruzamento
com a Coronel Chicuta, no centro. Neste Ultimo os moradores
precisaram tirar a agua para fora da entrada das lojas e reclamam que
o meio fio ficou baixo e 0 escoamento da agua muito lento nos bueiros
(PIROLLI, 2021).

Além disso, Passo Fundo possui o Plano Diretor de Desenvolvimento
Integrado (PDDI), instituido através da Lei Complementar 170, de 09 de outubro
de 2006 (PASSO FUNDO, 2019), o qual € considerado o instrumento basico da
politica de desenvolvimento e de expansao urbana e tem como um dos objetivos
o planejamento estratégico do desenvolvimento local e regional.
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Nesse cenario, dispbe o art. 5° os objetivos do PDDI, que aborda o
planejamento de forma estratégica, que visa a sustentabilidade local e da regiao
(inciso 1), a melhoria da qualidade de vida da populagao (inciso VIlIl), entre outros
(PASSO FUNDO, 2019). Nesse sentido, o planejamento estratégico do
municipio leva em considerac¢ao as condi¢des locais, visto que o gerenciamento
se da através de agdes e analises sistematicas do crescimento das cidades, de
modo que esse se realize de forma sustentavel, ou seja, que ndo venha a agredir
0 meio natural.

Além disso, ao analisar o Zoneamento Urbano existente da cidade, pode-
se inferir que o as taxas de ocupacao definidas pelo PPDI tém direta relagcido com
a permeabilidade do solo, visto que o parametro utilizado representa a relacéo
percentual entre o espacgo construido e a quantidade total de espacgo disponivel.
Tais taxas serdo confrontadas mais adiante neste trabalho.

Assim, percebe-se que o municipio de Passo Fundo ja possui
instrumentos em busca da sustentabilidade urbana e ambiental, uma vez que,
destacam-se a valorizagao das areas verdes e espacgos abertos de recreacéo da
cidade. Porém, mesmo com tudo isso, os eventos decorrentes da urbanizacéao,
como a ocorréncia de alagamentos na area central, persistem e interferem no
bem-estar da populagdo em geral. Desse modo, serdo apresentadas
informacgdes relativas a uma possivel aplicagdo de estratégias de drenagem
urbana sustentavel, dentro do planejamento urbano, na busca por uma melhor
permeabilidade de areas urbanas.

METODOLOGIA

Ainda que se entenda a importancia de areas permeaveis no ambiente
urbano consolidado, € importante pensar como podera ser a aplicacdo de
estratégias que melhorem e qualifiquem estas areas, pois cada local possui suas
especificidades. Segundo Voskamp; Van de Ven (2015), os planejadores
urbanos e os interessados locais precisam entender quais sdo as medidas mais
apropriadas para aquele local. Para isso, é importante a realizacdo de acgdes
alinhadas com as politicas publicas, de como a gerar um processo de
planejamento urbano participativo, onde deve-se aproveitar as oportunidades
que surgem para a inserg¢ao das medidas da infraestrutura verde e trama verde
azul, e assim, buscar o entendimento do desempenho esperado, nos locais a
serem implantadas as medidas.

Assim, para cumprir com o objetivo do artigo, foi realizada uma analise,
através do uso do geoprocessamento e de mapas da cidade de Passo Fundo,
de passiveis areas de aplicacdo do conceito da infraestrutura verde e trama
verde azul com a insercao de estratégias de drenagem urbana sustentavel que
aumentem a permeabilidade do solo.

Quanto aos procedimentos, o tipo de pesquisa se caracteriza como uma
pesquisa experimental, que conforme Gil (2010, p.32), consiste em determinar
um objeto de estudo — neste caso, a cidade de Passo Fundo — RS —, “selecionar
as variaveis que seriam capazes de influencia-lo, e definir as formas de controle
e de observagao dos efeitos que a variavel produz no objeto” (GIL, 2010, p.32).

Para o geoprocessamento dos dados, foram utilizados os Sistemas de
Informacao Geografica (SIG), que permitem uma combinag¢ao de informagdes
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georreferenciadas. Essa ferramenta é util ao ordenamento do territério e gestéao
de recursos naturais ao permitir a analise de uma grande quantidade de dados
multidisciplinares relacionaveis entre si, através de um unico referencial espacial
(MARQUES, 2001).

Em 1969, lan McHarg publicou em seu livro, Design with Nature, a
necessidade de planejadores urbanos considerarem  abordagens
ambientalmente conscientes e a importancia de um planejamento sistematico do
uso da terra, fornecendo, para isso, um método de avaliagdo e implementacao.
O método de McHarg baseou-se em um sistema de sobreposigdo de mapas, no
qual cada sobreposicao representava uma categoria diferente de caracteristica
natural, como hidrologia, geologia, comunidades (HELLMUND; SMITH, 2006).

Nesse sentido, € possivel definir o geoprocessamento como sistemas
onde os dados de natureza espacial se encontram estruturados em diferentes
camadas (layer, coverages ou niveis), que por sobreposicao (overlay) permitem
a elaboracéo dos modelos de informacgao geografica. Cada camada é constituida
por uma determinada variavel espacial e o tratamento escolhido que se fara sob
os dados espaciais, determinara o modelo de representacdo da informacéao
espacial, pois a manipulacdo dos dados ira muitas vezes aproximar-se de um
dos modelos de representacéo da realidade (FERREIRA et al., 2004).

Com base nesses critérios, os dados geoprocessados foram analisados.
Os dados das areas verdes sao identificados conforme dados disponibilizados
pela Prefeitura Municipal de Passo Fundo. Em seguida, os dados de hidrografia
foram confrontados com os de areas verdes; posteriormente, foram analisados
em conjunto com os dados de uso do solo construido, obtida através de uma
analise empirica. A partir de dados coletados, originou-se um mapa de
permeabilidade do solo para a cidade de Passo Fundo. Em seguida, foram
confrontados com o zoneamento urbano da cidade, disponibilizado pela
Prefeitura Municipal de Passo Fundo e convertido em shape para a confeccao
dos mapas tematicos que foram utilizados para analise do referido artigo. Todos
os mapas tematicos foram desenvolvidos no software QGIS, versido 2.18.

A partir da elaboracdo desses mapas tematico, pode-se verificar como o
planejamento urbano interfere na relagdo dos espagos edificados e
impermeaveis com as areas verdes, naturais e permeaveis.

RESULTADOS

O primeiro mapa tematico gerado (Figura 01) refere-se as areas verdes
existentes no municipio de Passo Fundo — RS. Sabendo-se da importancia que
essas areas possuem para uma maior qualidade de vida e bem-estar da
populagao urbana e, que s&o importantes aliados na busca de um planejamento
urbano mais sustentavel, ao se adotar esses espagcos como auxiliares na
implantag&o de técnicas de drenagem sustentavel, este foi o primeiro ponto a ser
analisado. A partir desse mapa € possivel perceber que as areas verdes
existentes sdo poucas e mal distribuidas, tornando-se importante identificar
alternativas para uma modificagcao dessa situacao.
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Figura 01 — Mapa tematico das areas verdes urbanas de Passo Fundo - RS
Fonte: Autores, 2021

O segundo mapa tematico gerado (Figura 02) refere-se a hidrografia e as
areas verdes urbanas. Estes sdo condicionantes fundamentais quando
pretende-se adotar as infraestruturas verde e azuis dentro do planejamento
urbano. Assim, percebe-se que os corpos hidricos existentes na cidade de Passo
Fundo encontram-se, em sua maioria, na periferia do perimetro urbano. Uma
grande parte é preservada da ocupagao urbana, mantendo suas caracteristicas
originais. Ainda, pode-se destacar que estes ndo possuem conexdes visiveis
com as areas verdes existentes na por¢ao mais central da cidade. Dessa forma,
esse mapa consegue inferir que a adogao de técnicas de infraestrutura verde e
azul podem ser adaptadas ao espago urbano sem grandes interferéncias na
situacao atual de ocupacgao do solo.
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Hidrografia e éreas verdes urbanas

- Rio Passo Fundo - Nascentes T 0 1 2 3 4 5 km
- Rios e Arroios - Massas d'agua N ‘ T T I T 1
Afluentes - Areas verdes urbanas

Figura 02 — Mapa temético da hidrografia e areas verdes urbanas de Passo Fundo - RS
Fonte: Autores, 2021

O terceiro mapa tematico gerado (Figura 03) apresenta as informacdes
relacionadas ao uso do solo, hidrografia e as areas verdes urbanas. Com a
sobreposicao das informacdes referentes ao uso do solo, percebe-se que a
porcao junto a Avenida Brasil, que se estende de leste a oeste da cidade, possui
predominancia do uso comercial, bem como na extensao da Avenida Presidente
Vargas, na porgéo sudeste. No restante da cidade, ha a predominancia do uso
residencial e, ainda é possivel perceber que, nas porgdes junto a alguns corpos
hidricos, como na por¢cdo noroeste, mantém-se o espago desocupado. Esse
mapa foi desenvolvido, principalmente, para entender a relacdo das diretrizes
implementadas pelo macrozoneamento urbano do Plano Diretor, na
conformacao da cidade e no uso do espaco urbano.
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Uso do solo/ Areas verdes urbanas/ Hidrografia
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- Residencial Vazios urbanos L /l I ! I I I 1
- Misto - Espacos verdes urbanos

Figura 03 — Mapa tematico do uso do solo, hidrografia e areas verdes urbanas de Passo Fundo
-RS
Fonte: Autores, 2021

Além dos mapas apresentados acima, foi elaborado o mapa tematico
referente a permeabilidade do solo (Figura 04), considerando todas as
informacgdes ja apresentadas nos mapas anteriores. Assim, percebe-se que a
por¢cdo com menor taxa de permeabilidade é justamente a que possui 0 uso do
solo mais intensificado, a por¢édo de uso essencialmente comercial e de uso
misto. As porgdes onde ha predominio de uso residencial € mais permeavel pois

as edificagdes utilizam uma porgao menor do terreno para as construgoes.
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Figura 04 — Mapa tematico da permeabilidade do solo de Passo Fundo - RS
Fonte: Autores, 2021

O mapa tematico apresentado na figura 05 foi elaborado a partir da analise
do zoneamento do Plano Diretor atual da cidade de Passo Fundo - RS. Ao
perceber que as zonas existentes apresentam diferentes taxas de ocupacgao
(TO), esse mapa tematico apresenta apenas as zonas do Pano Diretor que
possuem maiores taxas de ocupacao, ou seja, 80%, sendo elas as Zonas
Intensivas 1 (ZOI 1) e 2 (ZOI 2) e o Eixos Indutores 1 (El1). Isso porque séo

nessas por¢des da cidade que ha a tendéncia de uma menor taxa de
permeabilidade do solo.
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Figura 05 — Mapa temético do zoneamento urbano, com TO= 80%, de Passo Fundo - RS
Fonte: Autores, 2021

Ao sobrepor os mapas tematicos de permeabilidade do solo e do
zoneamento urbano com TO=80%, gerou-se o mapa tematico apresentado na
figura 06. A partir desse mapa, observa-se que as areas consideradas com
menor permeabilidade estdo proximas, justamente, das zonas que possuem
maior taxa de ocupacéo, ou seja, que tem maior percentual de area construida
no terreno. Sendo assim, constata-se que ha uma preocupagédo grande em
intensificar o uso do solo em algumas porgdes centrais da cidade, porém os
impactos dessa ocupagao nao sdo mensurados atualmente, nem sao definidas

contrapartidas para essa ocupacéao intensiva.
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Figura 06 — Mapa de sobreposicédo da permeabilidade do solo com areas do zoneamento
urbano, com TO = 80%, de Passo Fundo - RS
Fonte: Autores, 2021

A partir da analise realizada através dos diferentes mapas tematicos,
percebe-se que as questdes relacionadas a porcentagem de areas edificadas
interferem diretamente na permeabilidade do solo. Nesse caso, sua maior
propor¢cao foi detectada na regido central da cidade de Passo Fundo,
principalmente nas avenidas Brasil e Presidente Vargas, areas que coincidem
com os frequentes pontos de alagamentos da cidade.

Sabe-se que o planejamento urbano interfere diretamente nas relagdes
de permeabilidade do solo, distribuicdo das areas verdes, densificacdo de
regides especificas. E, quanto as questdes apresentadas na analise proposta,
pode-se afirmar que o Plano Diretor vigente da cidade de Passo Fundo — RS nao
se aprofunda nem aplica em seu zoneamento alternativas para uma ocupacéo e
uso do solo mais homogénea.

CONSIDERAGOES FINAIS

Entendendo a importancia das areas verdes no ambiente urbano, tanto
para a qualidade de vida da populacdo, quanto para a busca de técnicas de
drenagem mais sustentavel, pode-se concluir que o planejamento urbano
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atualmente sugerido para a cidade de Passo Fundo apenas intensifica a situagéo
ja existente, de falta de areas verdes e alta impermeabilidade do solo.

Na busca de um planejamento urbano mais sustentavel, com
infraestruturas verde e azuis, a sugestao seria de adotar, dentro do Plano Diretor
e Caodigo de Edificagbes da cidade, a implantagcdo de técnicas de drenagem
sustentavel em todas as novas obras e nas reformas, situadas nas zonas com
maior taxa de ocupacao, como é o caso das Zonas com TO=80%, Zonas de
Ocupacéo Intensiva 1 e 2 e Eixos Indutores 1.

Dessa forma, sera possivel, ainda, intensificar o uso dessa area, aliando
a isso técnicas que propiciem a permeabilidade do solo, eliminada quando da
construcao e ocupagao do solo urbano.
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