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SERVICOS ECOSSISTEMICOS NO PLANEJAMENTO URBANO: UMA
ANALISE BIBLIOMETRICA

RESUMO

Este capitulo teve como objetivo analisar a producédo cientifica sobre
servicos ecossistémicos no planejamento urbano a partir de uma pesquisa
bibliométrica com recorte temporal entre 2010-2021. A metodologia utilizada
envolveu a selecédo dos termos-chave em portugués, espanhol e inglés: “servicos
ecossistémicos” e “planejamento urbano”, para aplicagdo da busca que foi
realizada tomando como base os artigos disponiveis no Portal de Periédicos da
CAPES. Dentre os principais resultados encontrados destacam-se: revisdes de
literatura; projecao de cendrios futuros e avaliacao de servigos ecossistémicos
urbanos. Dentre as conclusdes enfatiza-se que a pesquisa sobre 0s servigos dos
ecossistemas urbanos deve ampliar seu foco atual, de modo a articular os
valores ndo econémicos na tomada de decisdes e no planejamento urbano. A
maioria das pesquisas abordam os valores biofisicos e econémicos dos servigos
ecossistémicos (SE), em contrapartida, poucos estudos abordam valores
sociais, culturais e de garantia dos SE, que aumentem a resiliéncia, por meio do
fortalecimento da governanga cidada e institucional.

Palavras-chave: Servicos ecossistémicos; Planejamento urbano;
Pesquisa bibliométrica.

INTRODUGCAO

O momento de crise planetaria em que vivemos, de surtos de pandemia
e necessidade de isolamento social, perda de biodiversidade, mudancas
climaticas, escassez de agua e energia, e polui¢cdo do ar, das aguas e do solo,
reforcam a necessidade por mudancas na forma de planejar e governar os
espacos urbanos (GALLO APONTE; RUDOLPHO, 2020). Atualmente, mais da
metade da populacdo mundial vive em cidades (55%) e se as tendéncias atuais
se mantiverem, esta propor¢cao deve alcancar 68% até 2050. No Brasil, esse
percentual sobe para 92,4% (UNITED NATIONS, 2019).

Parte da expansdo urbana futura deve ocorrer em hotspots de
biodiversidade (SETO, GUNERALP e HUTYRA, 2012) e em pequenas e médias
cidades de paises em desenvolvimento — areas com baixa capacidade de
planejamento e governancga, o que pode limitar a conservagao dos ecossistemas
naturais. Essas previsbes representam desafios e oportunidades sem
precedentes, tanto para travar a perda dos ecossistemas e de seus servicos
ambientais como para criar um quadro de planejamento urbano mais sustentavel
(SCBD, 2012).

As cidades dependem dos ecossistemas naturais localizados dentro e
fora do ambiente urbano para obterem uma variedade de servicos
ecossistémicos essenciais a manutencdo da saude e bem-estar dos seres
humanos, tais como: regulacdo do clima, da agua e de algumas doencas;
enriguecimento espiritual, desenvolvimento cognitivo, recreacéo e experiéncia
estética; apoio aos sistemas de conhecimento, relagdes sociais e valores
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estéticos; purificagao do ar e das aguas, redugao do ruido e resfriamento urbano;
entre muitos outros (GOMEZ-BAGGETHUN et al, 2013).

Contudo, apesar dos seres humanos serem dependentes dos
ecossistemas e dos servigos que eles oferecem, nos ultimos anos as agoes
antropicas modificaram intensamente os ecossistemas. A medida que as
cidades continuam a se expandir por causa da crescente populagdo humana,
observa-se a degradacdo dos ecossistemas naturais (MULLER et al, 2013),
acarretando uma perda substancial e, em grande parte, irreversivel da
biodiversidade do planeta (MEA, 2005).

Para assegurar a conservacdao dos ecossistemas e seus servicos —
imprescindiveis para os seres humanos — o conhecimento ecoldgico precisa ser
incorporado ao planejamento urbano (RUDOLPHO, 2020). Entretanto, poucas
pesquisas foram desenvolvidas com o intuito de caracterizar o estado da arte
sobre a intersecao dessas tematicas (MUNOZ, FREITAS, 2017).

Buscando contribuir para reduzir essa lacuna no conhecimento, o
presente estudo teve como objetivo realizar uma analise bibliométrica da
producgéo cientifica sobre servigos ecossistémicos no planejamento urbano, no
periodo de 2010-2021. A expectativa € de que este capitulo possa contribuir com
informagdes para orientar futuras pesquisas sobre a tematica, assim como
sensibilizar estudantes, gestores publicos, arquitetos, urbanistas e demais
profissionais afins sobre a importancia da incorporacdo dos servigos
ecossistémicos nas praticas de planejamento e governanga urbana.

REFERENCIAL TEORICO

As mudancas climaticas e o processo desordenado de urbanizacao
interferem diretamente na manutencao dos servigos ecossistémicos, que sé&o os
beneficios diretos e indiretos que as pessoas obtém dos ecossistemas (MEA,
2005). Esse conceito surgiu na Ecologia na década de 1970 (WESTMAN, 1977)
e comecou a ser utilizado no final dos anos 1990 pela Biologia da Conservacao
(COSTANZA et al, 1998), em virtude dos efeitos negativos do desmatamento, da
poluicao, e das mudancas climaticas. Todavia, o conceito torna-se relevante nos
campos politico, econémico e social a partir da publicagdo da Avaliagdo
Ecossistémica do Milénio (MEA, 2005), incorporando-se nas convengoes
internacionais e relatorios sobre o meio ambiente, como o Relatério de
pagamentos de servicos ecossistémicos e seguranca alimentar (FAO, 2011), o
Manual para cidades: Servigos Ecossistémicos na Gestao Urbana (TEEB, 2011),
a Plataforma Intergovernamental de Biodiversidade e Servigos Ecossistémicos
— IPBES (DIAZ, 2015) e a Agenda 2030 para o desenvolvimento sustentavel
(ONU, 2015).

Os servigos ecossistémicos sado classificados em quatro categorias
fundamentais: i) suporte: contribuem para a producdo de outros servigcos
ecossistémicos, como formacgao do solo, ciclagem de nutrientes, etc; ii) provis&o:
produtos obtidos dos ecossistemas, como alimentos, madeira, agua, etc; iii)
regulagdo: aqueles relacionados a processos ecossistémicos regulatérios, como
qualidade do ar, controle de erosao, regulacao climatica, tratamento de residuos,
purificagcdo de agua, etc; e iv) culturais: aqueles vinculados a comportamentos e
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valores humanos, como recreagao, turismo, contemplacao estética, etc (MEA,
2005). E importante conhecer a relagcdo homem-natureza para identificar cada
um dos bens e servigos ecossistémicos, a fim de compreender a dindmica entre
as funcdes do ecossistema para atender as necessidades dos seres humanos.
Ao compreender o valor desses beneficios, planejadores, educadores e gestores
podem avancar para a criagcdo de uma cidade sustentavel.

Com intuito de contribuir na identificacdo e compreensédo dos servigos
ecossistémicos (SE) prestados em éareas urbanas, o Manual para cidades:
Servigos Ecossistémicos na Gestdo Urbana (TEEB, 2011) apresentou diretrizes
para incorporar 0s servicos ecossistémicos na gestao urbana municipal. Ao
reconhecer o valor e os beneficios multiplos dos ecossistemas, a conservagéao
dos recursos naturais estara implicita como um meio eficaz de criar e manter a
sustentabilidade urbana.

Os ecossistemas urbanos, caracterizados por alta complexidade,
heterogeneidade e fragmentacdo, s&o ecossistemas onde a infraestrutura
construida cobre grande proporcéao da superficie da terra e/ou onde as pessoas
vivem em altas densidades (PICKETT et al, 2001). Eles incluem todos os
“espagos verdes e azuis” em d&reas urbanas, incluindo parques, jardins,
loteamentos urbanos, florestas urbanas, pantanos, rios, lagos e lagoas. As
definicbes de areas urbanas e seus limites variam entre paises e regibes,
dependendo do tipo de uso do solo, populagéo total, densidade populacional,
distancia entre as moradias e porcentagem de empregos fora do setor primario
(GOMEZ-BAGGETHUN e BARTON, 2013). Da mesma forma, a relevancia dos
SE em uma determinada cidade varia muito, de acordo com as caracteristicas
ambientais e socioecondmicas locais.

Com base na Avaliagdo Ecossistémica do Milénio (2005), Gdémez-
Baggethun e Barton (2013) classificam diversas funcdes e servigos prestados
pelos ecossistemas em areas urbanas, reunidos no quadro a seguir.

Quadro 1: Classificagdo dos servicos ecossistémicos em areas urbanas.

SERVICOS DE PROVISAO

As cidades produzem apenas uma pequena parte da quantidade
total de alimentos que consomem. No entanto, a agricultura
Suprimento de comida urbana fornece uma fonte importante de alimentos e renda
suplementar, além de desempenhar um papel na seguranca
alimentar e resiliéncia, especialmente em periodos de crise.

Os ecossistemas fornecem as cidades agua potavel para beber
e outros usos humanos, garantindo o armazenamento e a
Abastecimento de agua liberagao controlada dos fluxos de agua. Cobertura vegetal e
florestas na bacia hidrografica da cidade influencia a quantidade
de agua disponivel.

SERVICOS DE REGULAGAO

Quanto mais superficies impermeaveis nas cidades, menor a
capacidade de infiltragdo da agua nos solos, aumentando o
Regulagao do fluxo de volume de escoamento superficial e, consequentemente, a
agua e mitigagéao do vulnerabilidade a inundagbes de agua. A cobertura vegetal e as
escoamento florestas na bacia hidrografica da cidade influenciam a
quantidade de agua disponivel, além de reduzirem a pressao
sobre os sistemas de drenagem urbana.
As areas de &gua absorvem o calor no verédo e liberam no
inverno, e a vegetacdo absorve o calor do ar por meio da
evapotranspiracao, principalmente quando a umidade é baixa. A

Regulagéo da temperatura
urbana
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arborizagdo urbana modera a temperaturas locais criando
microclimas agraddveis, fornecendo umidade e sombra.

O transito, a construgdo civil e outras atividades humanas
tornam o ruido um grande problema de poluigdo nas cidades,
Reducéao de ruido afetando a saude por meio do estresse. O solo urbano, as
plantas e arvores podem atenuar a poluigdo sonora por meio da
absorcdo, desvio, reflexdo e refracdo das ondas sonoras.

A poluicdo do ar é responsavel pelo aumento das doencgas
respiratérias e cardiovasculares nas cidades. A vegetacdo em
areas urbanas melhora a qualidade do ar removendo poluentes
da atmosfera.

A mudanga climatica estd aumentando a frequéncia e a
intensidade dos eventos climaticos extremos. Ecossistemas
como 0S manguezais agem como barreiras naturais que
protegem as cidades desses eventos. A vegetacdo estabiliza o
solo reduzindo a probabilidade de deslizamentos de terra. Da
mesma forma, os efeitos do resfriamento pela vegetagao urbana
podem amortecer o impacto das ondas de calor nas cidades.
Os ecossistemas filtram, retém e decompdem nutrientes e
residuos organicos para efluentes urbanos por meio de diluigao,
Tratamento de esgoto assimilacdo e recomposicao quimica. Por exemplo, lagoas
filtram os residuos das atividades humanas, reduzindo o nivel
de poluicdo das aguas residuais urbanas.

As arvores urbanas atuam como sumidouros de CO2,
armazenando o0 excesso de carbono como biomassa durante a
fotossintese. A quantidade de CO2 armazenada é proporcional
a biomassa das arvores.

SERVICOS CULTURAIS

Como os ambientes urbanos podem ser estressantes para os
habitantes, os aspectos recreativos dos ecossistemas urbanos
Recreagéao e beneficios | estdo entre os SE de maior valor nas cidades. Parques,
estéticos florestas, lagos e rios oferecem inumeras possibilidades de
recreacdo, praticas esportivas e contemplagdo estética,
melhorando a saude (fisica e mental) e 0 bem-estar humanos.
A exposicdo a natureza e aos espacos verdes oferecem
multiplas oportunidades para o desenvolvimento cognitivo. As
florestas urbanas e os jardins sao frequentemente usados para
educacdo ambiental.
Os valores dos lugares referem-se aos apegos carregados
Valores de Lugar e afetivamente aos lugares. O senso de lugar € um grande
Coeséo Social impulsionador da gestdo ambiental, além de poder originar
beneficios sociais importantes, como coesado social, promogao
de interesses compartilhados e participacéo.

SERVICO DE SUPORTE E/OU HABITAT

Os sistemas urbanos desempenham um papel importante como
reflgio para espécies de passaros, anfibios, abelhas e
borboletas. No entanto, a medida que a urbanizagdo se
intensifica, a diversidade de espécies diminui. Telhados verdes
bem projetados podem fornecer habitat para espécies afetadas
por mudancas no uso do solo urbano

Fonte: Adaptado de Gomez-Baggethun e Barton (2013).

Purificacéo do ar

Moderacao de extremos
climaticos

Regulagéo do clima

Desenvolvimento cognitivo

Habitat para a
Biodiversidade

Os autores Gomez-Baggethun e Barton (2013) também citam os
desservigos ecossistémicos, que sao as funcdes dos ecossistemas percebidas
como negativas para o bem-estar humano, como problemas de saude de plantas
polinizadas pelo vento que causam reacdes alérgicas, medo de areas verdes
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escuras que sdo percebidas como inseguras durante a noite, e doencgas
transmitidas por animais domésticos. Da mesma forma, animais como ratos,
baratas e mosquitos, também sao percebidos por muitos como desservigos.

Os SE urbanos estao diretamente relacionados a qualidade de vida nas
cidades. Os processos de expansao urbana, crescimento populacional e
mudancas climaticas acarretam sérios impactos na biodiversidade,
representando uma ameaca aos servicos ecossistémicos (GOMEZ-BAGGETHUN
e BARTON, 2013). A biodiversidade e os SE urbanos podem contribuir para a
mitigacéo e adaptagdo a mudancga do clima.

O Painel Intergovernamental sobre Mudanca do Clima adverte que,
mantidas as atuais taxas de emissédo de gases de efeito estufa, € provavel que
as temperaturas globais médias aumentem em 4°C até 2030, e os efeitos
catastréficos desse aumento estdo além da nossa capacidade de previsao.
Iniciativas para mitigar as emissdes de CO2 sdo urgentemente necessarias.
Todavia, mesmo com uma agéo concertada, o planeta ainda tera ondas de calor,
secas, tempestades e inundac¢des mais frequentes e intensas, além da elevacao
do nivel do mar. As cidades sofrerdo a maior parte desses efeitos, pois
concentram mais da metade da humanidade em alguns dos locais mais
vulneraveis da Terra, ao longo de costas e rios. Ao mesmo tempo, as cidades
contribuem com 60-70% das emissdes de gases de efeito estufa. Portanto, as
cidades — e a biodiversidade urbana, e os servigcos ecossistémicos em particular
— podem desempenhar papéis importantes na mitigacdo e adaptacédo a mudanca
do clima (SCBD, 2012).

As cidades sao centros de demanda por servicos ecossistémicos, além
de fontes de impacto ambiental. Por isso, elas tém um papel importante na
governanga ambiental, concentrada na paisagem urbana e nos ecossistemas
mais remotos que séo afetados pela urbanizacao (SCBD, 2012).

Desta forma, pesquisas sobre os servicos ecossistémicos em areas
urbanas tornam-se relevantes para promover o desenvolvimento sustentavel e
reduzir as desigualdades socioambientais. Ha evidéncias sobre os impactos
positivos dos servigos ecossistémicos urbanos na qualidade de vida nas cidades.
A manutencdo dos servigos ecossistémicos esta relacionada a reconexdo das
cidades com a biosfera, a redugdo da pegada ecoldgica das cidades e ao
fortalecimento da resiliéncia (GOMEZ-BAGGETHUN e BARTON, 2013).

METODOLOGIA

Considerando que a conservagao dos servigos ecossistémicos em areas
urbanas pode aumentar a resiliéncia e melhorar a qualidade de vida de seus
habitantes, buscou-se uma compreenséo da sua abordagem no debate cientifico
na Ultima década. Assim, foi realizado um levantamento bibliométrico! na base

! Segundo Pritchard (1969), a bibliometria é a aplicagdo de métodos matematicos e estatisticos
para analisar a comunicacdo escrita e a literatura de carater cientifico, identificar os autores e
institui¢des mais produtivos, bem como as revistas do nucleo de cada area do conhecimento.
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de dados eletronica da Capes? com as palavras-chave 'servicos ecossistémicos'
e 'planejamento urbano' em seus titulos.

As primeiras pesquisas consideraram as palavras-chave em portugués e
espanhol, no entanto nenhum artigo foi encontrado. J& a pesquisa com as
palavras-chave em inglés, ecosystem services e urban planning
respectivamente, resultou em 156 artigos. Para a analise dos dados, foram
utilizados os seguintes critérios de selecdo: textos completos em periddicos
revisados por pares, e data de publicacdo entre 2010 e 2021. A pesquisa foi
realizada em julho de 2021, adotando as etapas apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1: Etapas adotadas na pesquisa bibliométrica.

ETAPA FILTRO TOTAL DE ARTIGOS

Pesquisa geral Ecosystem services AND Urban 156

planning (no titulo)
Filtro 1 Periédicos revisados por pares 143
Filtro 2 Topicos incluir: Ecosys_tem services; 100

Urban planning

Filtro 3 Topicos excluir: Ec_ono_mics; Sociology 36

and Social history

Fonte: Elaborada pelos autores (2021).

Dos 36 artigos resultantes da pesquisa, um artigo apareceu em
duplicidade e oito publicagdes foram excluidas por ndo apresentarem as
palavras-chave no titulo, resultando no total de 27 artigos. A partir dos dados
levantados, foi elaborada uma planilha utilizando-se o software Excel,
estruturada com os seguintes campos: autor, titulo, ano, revista cientifica,
palavras-chave, natureza do estudo (revisao de literatura ou estudos de caso),
objetivos, referéncias e principais tematicas abordadas. Esta planilha serviu de
base para o fichamento e analise de conteudo dos 27 artigos, resultando nos
dados que serdo apresentados na seg¢do seguinte. A analise centrou-se em
identificar as principais referéncias tedrico-metodolégicas e as tematicas
abordadas nos artigos.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Quanto a natureza dos 27 artigos analisados, 4 (14,8%) sao de revisédo da
literatura e 23 (85,2%) sdo estudos de caso, conforme mostra a figura a seguir.

Figura 1: Categorizagdo dos artigos quanto a sua natureza.

2 Portal da Capes. Disponivel em: https://www-periodicos-capes-gov-
br.ezl.periodicos.capes.gov.br/index.php?
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85,2%

m Revisdo de literatura Estudos de caso

Fonte: elaborada pelos autores.

Os artigos que fazem revisdes de literatura abordam a importancia dos
servicos ecossistémicos (SE) em é&reas urbanas, discutindo desde a
classificacdo dos SE, como possiveis formas de avalia¢do e valoracdo. Gomez-
Baggethun e Barton (2013) discutem como os SE urbanos podem aumentar a
resiliéncia e a qualidade de vida nas cidades, identificando custos econdémicos e
impactos socioculturais que podem derivar de sua perda; La Rosa, Spyra e
Inostroza (2016) revisam as abordagens existentes para a avaliagdo de SE
culturais em contextos urbanos, fornecendo uma visdo geral critica de como os
indicadores sao usados para essa avaliacdo; Hansen e Pauleit (2014) exploram
a multifuncionalidade como um principio importante do planejamento de
infraestrutura verde (IV), verificando como ela pode ser operacionalizada por
abordagens em pesquisas de SE; e Petrisor (2016) busca identificar o valor de
mercado de bens e servicos do meio ambiente, passando da abordagem do
dinheiro (econdmica) para a pegada de carbono (ambiental) e, em seguida, para
0s servigos do ecossistema fornecidos pela infraestrutura ecoldgica (holistica).

Os demais 23 artigos, categorizados como estudos de caso, foram
agrupados de acordo com a avaliagdo do conteudo tematico (Figura 2). As
categorias com os maiores numeros de artigos foram: Projecdo de cenérios
futuros e Avaliagéo de SE.

Figura 2: Categorizacdo dos artigos de acordo com o conteudo tematico.
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8
22,7%
18,2%
22,7%
13,6%
4,5%
® Planos de Planejamento urbano Percepcdo da importancia dos SE
Conservagdo de Areas Verdes SE e valoragdo econdémica
Projecdo de cendrios futuros Avaliacdo dos SE

Fonte: elaborado pelos autores.

Os artigos de Projecdo de cenarios futuros apresentam propostas
alternativas de uso de solo e mudangas na paisagem urbana a partir da visao
dos SE. Cortinovis e Geneletti (2018) propde cenarios de planejamento
alternativos, considerando a conversao de brownfields existentes em novos
parques urbanos. Zank et al. (2016) comparam os efeitos de duas propostas de
mudancas no uso da terra na regido de Puget Sound, no estado de Washington,
sobre estoques de capital natural e fluxos dos SE. Zhang et al. (2019) simulam
a dindmica da paisagem urbana em Pequim-Tianjin-Hebei, China, de 2013-2040,
sob diferentes cenarios de conservacdo ES, combinando areas prioritarias de
conservacao de SE. Capotorti et al.(2019) apresenta uma proposta de
infraestrutura verde que combina a prestacao de servicos de regulacdo com a
restauracdo e reconexdo ecoldgica de florestas e arvores urbanas em um
contexto densamente urbanizado. Lee, Ahern e Yeh (2015) analisam os efeitos
das mudangas da paisagem agricola de nos servicos dos ecossistemas em
areas periurbanas de Taiwan.

Os artigos de Avaliacdo de SE apresentam avaliagées dos SE em areas
urbanas por meio de indicadores e/ou mapeamento. Kourdounouli e Jonsson
(2020) consideram oito indicadores (avaliados em mapas) sobre os
ecossistemas urbanos para 305 cidades da UE. Terzi et al. (2020) propde um
método de avaliacdo contemporanea do uso do solo, por meio de um
mapeamento integrado entre os SE e as andlise cartograficas convencionais.
Sebastiani, Marando e Manes (2021) avaliam dois SE de regulacdo: qualidade
do ar e controle da temperatura urbana, no municipio de Roma (Itélia), por meio
de indicadores de oferta e demanda dos SE. Araujo et al. (2021) avaliam a perda
de SE costeiros ocasionada pelo processo de expansao urbana utilizando o
modelo DPSIWR. Identificam que o SE mais impactado pela expanséo urbana
foi de regulacdo/manutencéo, principalmente relacionados a regulagao do fluxo
de agua (alerta para risco de enchentes e surgimento de doencgas infecciosas).
Bendor et al.(2018) propde uma estrutura de servigcos ecossistémicos (com
simulagcdo em Durham, Carolina do Norte e Portland, Oregon (EUA), para avaliar
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as necessidades especificas do contexto dos tomadores de decisdo, ao mesmo
tempo que considera os pontos fortes e as limitagcdes do uso de infraestrutura
verde na gestédo de aguas pluviais urbanas.

Os artigos de Planos de planejamento urbano, envolvem avaliagdes de
planos diretores, processos e/ou documentos relativos ao planejamento e gestao
urbana. Woodruff e Bendor (2016) analisam dois planos, nas cidades de
Damascus, Oregon e Cincinnati, Ohio, verificando se os mesmos incorporam 0s
conceitos de servicos ecossistémicos (SE) em suas de metas, politicas e
processo de participagado publica. Teixeira da Silva et al. (2018) analisam planos
urbanos e relatérios de sete cidades que incluem metas de sustentabilidade por
meio de fext-mining e analise qualitativa, com visdo critica sobre a incluséo de
conceitos relacionados ao solo. Rinne e Primmer (2016) analisam dois
processos de planejamento urbano para a constru¢ao de areas residenciais na
periferia de centros populacionais em crescimento na Finlandia. Vranic,
Zhiyanski e Milutinovic (2016) analisam os Planos Diretores dos principais
centros urbanos da Sérvia e da Bulgaria, discutindo o conceito de terras verdes
urbanas e a integracéo dos SE nos processos de planejamento.

Os artigos de Percepcado da importancia dos SE apresentam avaliacoes
da importancia dos SE em areas urbanas por meio de entrevistas e/ou
questionarios realizados com gestores urbanos e com a comunidade. Camps-
Calvet et al. (2016) identificam as contribuicbes dos jardins urbanos para a
qualidade de vida da populacao de Barcelona, avaliando o perfil demografico e
socioeconémico de seus beneficiarios e a importancia que eles atribuem aos SE
prestados pelos jardins urbanos. Mathey et al.(2015) avaliam as percepcoes, 0
grau de aceitacdo e o uso de brownfields verdes urbanos pelos residentes de
Dresden, Alemanha. Os entrevistados deveriam indicar, por meio de
fotomontagens, quais formas de design e uso gostariam para seu bairro
residencial. Também aplicaram 305 questionarios por escrito nas areas
residenciais. Lee et al. (2020) avaliam o valor social dos SE para o planejamento
e gestao de vias verdes ribeirinhas resilientes na regidao de Yangjaecheon em
Gwacheon, Coreia do Sul. Palomo-Campesino et al. (2018) desenvolvem um
processo de mapeamento participativo do SE numa gradiente rural-urbano no
sul da Espanha, que compreende a cordilheira de Sierra Nevada, o Vale e a
cidade de Granada.

Os artigos de SE e valoragcdo econbmica relacionam 0S Servigos
ecossistémicos com aspectos econémicos. Schmidt, Moore e Alber (2014)
investigam o condado rural Mcin- tosh County, Georgia (EUA) a partir da
perspectiva dupla dos servicos ecossistémicos e custos do governo local,
relacionando a preservagéo dos SE com uma redugao de custo do governo. Long
et al. (2014) analisam a evolugédo do uso da terra em Tianjin Binhai (China) no
periodo de 1985-2010, avaliando as mudangas no valor dos servigos
ecossistémicos usando sensoriamento remoto e tecnologia de sistema de
informacgdes geograficas. Os resultados indicaram que, durante o periodo da
pesquisa, houve uma reducao de 25,9 no valor dos SE devido as perdas de
grandes quantidades de terras devido a urbanizacdo. Czembrowski e
Kronenberg (2016) analisam transagbes de vendas de apartamentos que
ocorreram no periodo de 2011-2013 em Lodz, Polénia, com intuito de identificar
a valorizacdo econémica dos iméveis em funcao da localizacao préxima as areas
verdes urbanas.
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O tema Conservacdo de areas verdes, ttm um estudo de caso. Niemela
et al. (2010) abordam os SE em regides urbanas na Finlandia, principalmente os
recreativos (melhora a saude e qualidade de vida) e vegetagdo urbana
(sequestro de di6xido de carbono/ mitigacao das mudancas climéaticas). O estudo
ressalta a importancia da conservagao também das pequenas areas verdes, pois
as conexdes ecolbgicas entre elas sao a esséncia das redes ecoldgicas
regionais, essenciais para a manutengao da diversidade biologica.

Quanto ao numero de publicagdes por paises (Figura 3), os Estados
Unidos e a ltalia foram os que mais publicaram, com 4 (17,4%) e 3 (13%),
respectivamente. Sob o ponto de vista continental, a Europa se destaca com 11
publicacbes, o que indica a predominancia de estudos sobre a tematica nos
paises desenvolvidos.

Figura 3: Numero de publicagdes por paises.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

No tocante as revistas com os maiores numeros de publicacdes destaca-
se na figura 4 as que tiveram ao menos 2 publicagdes. A revista Landscape and
Urban Planning é a que concentra o maior numero de publicagdes (22% do total),
seguida pelas revistas Ecological Indicators, Environmental Science and Policy,
Journal of Environmental Planning and Management, One Ecosystem e Urban
Forestry and Urban Greening, ambas com a mesma quantidade de publicacoes.
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Figura 4: Revistas com maiores numeros de publicagdes.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Em relacdo ao numero de publicagdes por ano, verificou-se uma alta
variabilidade (Figura 5), com destaque para 2016, ano em que foram publicados
8 artigos.

Figura 5: Numero de artigos publicados entre 2010 e 2021.

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Fonte: Elaborado pelos autores.
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CONSIDERAGCOES FINAIS

A partir das analises dos artigos encontrados nessa pesquisa
bibliométrica, identificou-se que a maioria dos estudos ocorrem em paises
desenvolvidos. No entanto, sdo nos paises em desenvolvimento que
encontramos as maiores taxas de crescimento urbano e populacional, o que
deve gerar nos proéximos anos sérios impactos nos ecossistemas e nos
beneficios/servigcos que eles proporcionam para a melhoria da qualidade de vida
urbana. Ao considerar o contexto das mudancgas climaticas, com previsées de
aumento de eventos climaticos extremos, essa situacao torna-se ainda mais
agravante.

Na América Latina, poucas pesquisas abordam a rapida urbanizacéo e
suas transformacdes nos ecossistemas. A gestdo e o planejamento para a
biodiversidade e servicos ecossistémicos sao pouco avaliados, pois
considera¢des mais urgentes como habitacéo, saude, pobreza, desemprego sao
priorizados.

Muitas pesquisas abordam os valores biofisicos e econémicos dos
servicos ecossistémicos (SE). Em contrapartida, poucos estudos abordam
valores sociais, culturais e de garantia (SE que aumentam a resiliéncia). Embora
formalmente reconhecidos na literatura, esses valores raramente sao tratados
no nivel operacional (GOMEZ-BAGGETHUN e BARTON, 2013). Os beneficios e
custos associados a conservacao e degradagcdo dos SE tém sido largamente
excluidos das politicas publicas, econémicas, de planejamento e gestdo de
recursos urbanos.

De um modo geral, a maioria dos artigos analisados ressaltam a
importancia da infraestrutura verde urbana, que esta relacionada com quase
todas as categorias de servigos ecossistémicos prestados em area urbanas. As
areas verdes contribuem com a drenagem urbana, o conforto acustico e térmico
(reducao de ruidos e regulagao climatica), purificacdo do ar e moderacao de
eventos climaticos extremos, tornando as cidades mais resilientes. O contato
com a natureza traz beneficios para a saude fisica e mental, melhorando a
qualidade de vida urbana. Além disso, estudos indicam a relagédo entre as areas
verdes urbanas e a valorizagdo do mercado imobiliario, principalmente em
bairros residenciais.

A pesquisa sobre os servigos dos ecossistemas urbanos deve ampliar seu
foco atual, de modo a articular todos esses beneficios, incluindo os valores nao
econbémicos, na tomada de decisdes e no planejamento urbano. Dessa forma, é
relevante propor subsidios para o fortalecimento da governanca dos servigcos
ecossistémicos urbanos.
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