XX Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica — 2024
1

A FORMACAO INICIAL DE PROFESSORES DE FiSICA SOB A OTICA
DE BRUNO LATOUR

THE INITIAL TRAINING OF PHYSICS TEACHERS FROM THE
PERSPECTIVE OF BRUNO LATOUR

Sabrinna Aparecida Rezende Macedo?, Luiz Gonzaga Roversi Genovese?

ISEDUC-TO/PPGECM-UFG/CEM Ary Ribeiro Valad&o Filho, sabrinnaaparecida@gmail.com
2IF-UFG/PPGECM-UFG, Igenovese@if.ufg.br

Resumo

Este trabalho apresenta um pequeno recorte de uma pesquisa de doutoramento
alicercada em preceitos latourianos, tomando como referéncia a Teoria Ator-Rede, o
conceito de Controvérsias e de Redes Sociotécnicas. Analisamos as narrativas de 20
licenciandos em Fisica matriculados nas disciplinas de Estagio | e Estagio Il. O
Software Iramuteq foi um importante instrumento de processamento de informacdes,
colaborando para o mapeamento dos actantes presentes no conjunto das narrativas.
Concluimos que estamos diante de uma Rede Sociotécnica, pois além de
identificamos actantes heterogéneos, também evidenciamos a tradu¢ao dinamica que
circula pela rede por meio das controvérsias.

Palavras-chave: Teoria Ator-Rede. Controvérsias. Rede Sociotécnica. Iramuteq.
Abstract

This work presents a small excerpt from a doctoral research based on Latourian
precepts, taking as reference Actor-Network Theory, the concept of Controversies, and
Sociotechnical Networks. We analyzed the narratives of 20 Physics undergraduate
students enrolled in Internship | and Internship 1l courses. The Iramuteq software was
an important tool for information processing, contributing to the mapping of the actors
present in the set of narratives. We conclude that we are facing a Sociotechnical
Network, as in addition to identifying heterogeneous actors, we also highlight the
dynamic translation that circulates through the network through controversies.

Keywords: Actor-Network Theory. Controversies. Sociotechnical Network. Iramuteq.

Introducéao

O presente trabalho é parte de uma pesquisa de doutoramento alicercada em
pressupostos latouriano que investiga a formacao inicial de professores de Fisica.
Foram analisadas, por meio da producdo de narrativas, as trajetorias familiares,

sociais, escolares e universitarias de 20 licenciandos que estiveram matriculados nas
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disciplinas de Estégio | e Il de um curso de Licenciatura em Fisica ofertado por uma

Universidade Federal localizada na regido Centro-Oeste do pais.

Tomando como base os entendimentos de Latour (1993, 2011, 2012, 2016, 2019a,
2019b) acerca da Teoria Ator-Rede, de Controvérsias e de Rede Sociotécnica, tais
analises buscaram responder ao seguinte questionamento: Quais actantes
compdem a Rede Sociotécnica formada pelo conjunto das narrativas

produzidas pelos licenciandos?

A escolha pelo momento formativo do Estagio Supervisionado se deu em virtude da
forma como este € desenvolvido no ambito desta Universidade, pois todos os
licenciandos séo incentivados, desde o0 ingresso no curso, a se inserirem em algum

Pequeno Grupo de Pesquisa (PGP).

Cada PGP é entendido como um campo escolar (Genovez, 2008) e compde o Grande
Grupo de Pesquisa (GGP), o qual foi fundado em 2010 e, desde entdo, proporciona
tanto a estudantes secundaristas e a professores do campo escolar quanto a
licenciandos e a professores do campo universitario a construcéo e a habitacdo de um

espaco interseccional de troca e produgao de conhecimentos.

Portanto, é durante os Estagios Supervisionados | e Il que estes futuros professores
de Fisica tem a oportunidade de olharem para suas diferentes trajetdrias (revivendo-
as e valorizando-as) para, em seguida, pensarem suas intencdes de pesquisa em
seus respectivos campos escolares tendo em vista o respeito as intencionalidades
construidas nesse espaco interseccional. Este processo ocorre por meio da
construcdo de narrativas, as quais sdo chamadas de Projeto de Investigagcao
Simplificado (PIS), sendo produzidas em duas etapas: PIS 1 (Estagio Supervisionado

I) e PIS 2 (Estagio Supervisionado II).

Neste trabalho, por ser apenas um recorte, apresentaremos a Rede Sociotécnica
proveniente destas narrativas, destacando os principais actantes e as ligagbes mais
bem-sucedidas que configuram a estrutura da rede. Também discutiremos algumas
controvérsias presentes nas narrativas, a titulo de demonstracdo, pois seria
impraticavel listarmos todas. Para tanto, como forma de consolidarmos nossos
entendimentos, utilizaremos as analises lexicométricas advindas do Software

Iramuteq.
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Teoria Ator-Rede, Controvérsias e Redes Sociotécnicas

A Teoria Ator-Rede, elaborada por Bruno Latour (1947-2022) e outros pesquisadores,
enfatiza a agéncia dos atores na modificagdo de si mesmos e dos outros. Os atores,
sejam humanos ou ndo humanos (sentimento, lugar, objeto, animal, etc.), séo

entendidos como "actantes" (Latour, 1993).

A associacdo entre os actantes forma uma rede semelhante a um rizoma (Deleuze e
Guattari, 1995), conectando elementos heterogéneos. Latour (2011) destaca ainda
que o hifen ser refere a capacidade que estes actantes possuem de superar

descontinuidades (desvios, hiatos) e construir cursos de acao (trajetérias).

Segundo Strum e Latour (1987), nossa sociedade é tecnologicamente fabricada, com
trajetérias moldadas por combinacfes cadticas de descontinuidades, retomadas
inventivas e arranjos tecnolégicos — ao que Latour (2019a) entende como traducéo
dindmica da rede, pois é frente as constantes controvérsias e tomadas de decisdes

que recorremos a técnica.

O conceito de controvérsia, para Latour (2011), se refere aos diferentes
posicionamentos em uma situacédo ainda em debate, os quais devem ser analisados
com igual importancia. Sendo assim, ao longo de nossa trajetoria, construimos Redes
Sociotécnicas, uma vez que estas se constituem por associacfes heterogéneas

sempre ligadas, em maior ou menor medida, a algum tipo de técnica.

Nesse sentido, nosso primeiro entendimento deve ser o de que a Teoria Ator-Rede
se refere a constituicdo de um espaco-tempo privilegiado de conexdes entre
elementos humanos e ndo humanos, 0s quais possuem mesmo status ontolégico
(Harman, 2007) e estdo em um processo de constante negociacdo de valores e

verdades.

Nossa segunda compreensdo € a de que estamos imersos em uma sociedade
tecnologicamente fabricada e que os prolongamentos destas redes hibridas se dao

em virtude das diferentes controvérsias nas quais seus actantes se inserem.

As percepcbes acima identificadas nos levam a considerar, portanto, o terceiro
entendimento: tais conexdes heterogéneas instituem uma Rede Sociotécnica, a
partir da qual podemos rastrear os actantes que as compdem, bem como, as

controvérsias nas quais se envolvem. De acordo com Latour (2019b), as Redes
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Sociotécnicas ndo pequenos locais-globais, de modo que cada ator € uma rede e cada

rede & um ator.

Software Iramuteq

O Iramuteq € uma ferramenta gratuita que processa informacdes qualitativas a partir
de producdes textuais (Rodrigues Mendes, Proenca & Pereira, 2022), ancorando-se
no Software R e na linguagem Python. Fornece analises estatisticas
multidimensionais (Camargo & Justo, 2013) a partir de um corpus textual organizado
pelo pesquisador, por meio de técnicas como Classificagdo Hierarquica Descendente
(CHD), Andlise Fatorial de Correspondéncia (AFC), Analise de Similitude, Nuvem de

palavras e Andlise Prototipica.

Utilizamos a versédo 0.7 alpha 2 do Iramuteq e a métrica gerada pela Classificacao
Hierarquica Descendente (CHD), que divide o corpus em segmentos de texto e agrupa
as palavras ativas em contextos especificos. Para que uma CHD seja considerada
vélida, € necessario que se aproveite acima de 75% do corpus textual (Camargo &
Justo, 2013). Além disso, a CHD destaca as palavras que possuem maior forca de
associacado através do teste qui-quadrado (x2), o qual deve ser superior a 3,84%
(Delavign, 2003).

Percurso metodoldgico

Nesta pesquisa, de cunho qualitativo, a constru¢cdo dos dados se deu a partir da
escrita do PIS 1 e do PIS 2 por cada um dos 20 licenciandos participantes da pesquisa,
ao que chamaremos de ‘narrativas’. Cabe ressaltar que todos os licenciandos
assinaram o Termo de Consentimento Livre Esclarecido, concordando em fornecer

seus relatos para serem submetidos aos propdsitos da pesquisa de doutoramento.

Ao longo do ano letivo de 2021, devido ao cenario sindémico imposto pela Covid-19,
0s encontros das disciplinas de Estagio | e Estagio Il foram virtuais. Os encontros
ocorriam semanalmente pelo Google Meet, com discussdes de textos pedagdgicos e
apresentacao dos relatos dos licenciandos. Participavam destes encontros, 0S

licenciandos, a pesquisadora e o professor da disciplina.

No Estagio |, foi produzido o PIS 1 com relatos das trajetérias dos estudantes. No
Estagio 1l, os licenciandos revisaram o PIS 1 e adicionaram suas intencdes de

pesquisa e referéncias tedricas. De posse das narrativas, fizemos uma leitura atenta
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dos PIS, destacando aspectos interessantes das trajetérias. Utilizamos o software

Iramuteq para complementar nossas analises.

As narrativas foram organizadas em um corpus textual, identificando cada licenciando
com a variavel "Lic_" seguida de niumeros de 01 a 20 e submetidos ao Iramuteq para
construcdo da CHD. E importante dizer que o Iramuteq retorna dados estatisticos,

mas a analise e interpretacao destes sdo de responsabilidade do pesquisador.

Mapeando a Rede Sociotécnica

A Classificacdo Hierarquica Descendente (CHD), cujo aproveitamento do corpus
textual foi de 88,38%, produziu o dendograma apresentado na Figura 1. Nele, foram
identificados 4 grupos de sentidos distintos (classes) a partir do conjunto das

narrativas produzidas.

Figura 1 — Classes produzidas pela CHD.

Classe 1 Classe 3 Classe 4
Intengoes de Escolha pela licenciatura Trajetoria escolar e Trajetoria familiar
pesquisa (35,9%) em Fisica (28,1%) universitaria (18,2%) e social (17,8%)

estudante, ensino, amigo, jogar, gostar, lembrar, Ensino Fundamental, cursar, meu avo, minha avo, morar,

contetdo, conhecimento,
aprendizagem, ciéncia,
estagio supervisionado,
avaliagao, contexto,
experimento, pensamento,
patio da ciéncia, professor
formador, referencial
tedrico, HFC, GGP, PGP,
ERE, campo escolar,
evasao, jogo

ler, matéria, conversar,
futebol, ajudar, matematica,
brincar, livro, lugar, mundo,
meu irmao, crianga, leitura,
viajar, vida, documentario,

historia, RPG, fantasia,

esporte, videogame,

biblioteca, sentimento,

dinheiro, literatura, musica,
superagao

licenciatura em Fisica, ENEM,

decisdo, Ensino Médio,

colégio, concluir, ingressar,
SISV, vestibular,

universidade, iniciar, bolsa,

formar, sonhar, PRAE,
acompanhar, permanéncia,

iniciagao cientifica,
depressao, ansiedade

nascer, cuidar, cidade,
fazenda, roca, casamento,

morrer, familia, meu tio, minha

irma, minha tia, meu irmao,

minha mae, meu pai, infancia,

trabalhar, vida, abandono,
adolescéncia, alcéolatra,

hospital, mudar, significado

Fonte: Iramuteq 0.7 alpha 2: CHD/dendongrama

A CHD nos permitiu visualizar que a Classe 1, composta por 35,9% do corpus
utilizado, é a classe mais expressiva e seu contexto se refere as intencdes de
pesquisa dos licenciandos — presente no PIS 2. Esta classe tem conexdo com o

outro ramo do dendograma, o qual esta subdividido em 3 classes.

As classes 3 (28,1%) e 2 (18,2%) estdo bem proximas e vinculadas entre si, 0 que
denota maior conexao entre seus sentidos. A Classe 3 traz elementos da trajetéria

escolar dos licenciandos, enquanto que a Classe 2 apresenta aspectos ligados a
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escolha pelalicenciatura e a trajetoria universitaria. Ja a Classe 4 (17,8%) mostra

elementos da trajetdria familiar e social.

A Figura 1 mostra, ainda, as formas lexicais que apresentaram teste qui-quadrado
maior que 3,84% e, portanto, conforme nossos entendimentos, podem ser
consideradas actantes, pois possuem maior forca de associacdo em cada contexto.
Latour (1993) nos diz que o0 que garante a expansdao de uma rede € a forca, a
qualidade de suas associacdes. Identificamos, portanto, uma rede heterogénea

composta por actantes humanos em ndo humanos.

Porém, Latour (2019a) ainda nos diz que ndo devemos confundir, sob a ideia de rede,
a forma (estrutura) e o que circula pela rede (movimento). Para que possamos
caracteriza-la enquanto uma Rede Sociotécnica, precisamos captar o movimento:

algumas controvérsias.

Uma controvérsia interessante esta no relato do Lic_08, pois ela mostra como este

informante conseguiu superar um desvio interposto em sua trajetéria universitaria.

Tive muitas frustracdes [...]. Reprovei 2 vezes em calculo 1, reprovei em Fisica 1, reprovei
em Introducgédo a Fisica. Ouvi de professor que ali ndo era o meu lugar, ouvi também que
alunos que vinham da rede federal ndo eram para ter as dificuldades que eu possuia [...].
Desenvolvi [...] Transtorno de Ansiedade Generalizada, nunca me senti tdo burro. O viés
que salvou do fundo do poco foram as amizades [...] e as matérias da licenciatura. [...]
Desenvolvi, na época, grande fascinio por Psicologia da Educacéo [...] Didatica a qual me
proporcionou muitas coisas positivas [...]. (Lic_08)

Diante desta situacdo complexa e com posicionamentos divergentes em relacédo a que
caminho tomar, o Lic_08 superou o desvio, expandindo sua rede por meio de
associagbes bem-sucedidas com actantes humanos (amigos) e n&o humanos

(disciplinas/matérias).

O Lic_11, por sua vez, nos relata uma situacdo controversa assim que ingressou no
Ensino Médio. Ele era um aluno timido, adorava ler, mas nédo gostava de interagir nem

participar das acdes na escola.

No comeco do 1° ano do Ensino Médio eu estava desanimado de ter que estudar nessa
escola, mas ai eu conheci uma professora de portugués [...] que me ajudou a ver as coisas
por um angulo diferente. [...] ela me convenceu a fazer um simulado para o vestibular e no
meio da prova eu percebi que havia uma questdo que nenhuma das alternativas estavam
corretas e ai eu fui até ela e falei [...]. Quando ela viu que tive a coragem de falar, ela ficou
muito feliz, eu percebi o orgulho nela por saber que ela havia me ajudado de verdade. A
partir desse momento comecei a me relacionar melhor com os colegas e a aceitar melhor
a escola e participar das atividades [...]. (Lic_11)
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Neste caso, o simulado/prova (actante ndo humano) desempenhou um papel
interessante, fazendo com que o Lic_11 se conectasse a professora, aos colegas e a

escola.

Ja o relato do Lic_03 e demonstra como é o movimento de reflexdo acerca da
definicdo das intencdes de pesquisa no ambito do Estagio Supervisionado. O Discord
(actante ndo humano) o levou a estabelecer conexao com outro actante ndo humano:

um livro de Pierre Lévy.

Porém, o excerto a seguir demonstra que a conexdo com o Discord se enfraqueceu
devido a associacdo com novos actantes: a disciplina de Pratica de Ensino 2 (actante
nao humano); o professor que |he apresentou os estilos de aprendizagem (actante
humano); assim como, a teoria dos estilos de aprendizagem (actante ndo humano),

gerando uma indecisdo quanto ao tema de pesquisa.

Ultimamente com o desenvolvimento de atividades ligadas ao Discord tenho me
interessado por autores como Pierre Lévy e por programacéo, base do meu PIS. [...]
iniciando mais recentemente na disciplina de pratica de ensino 2 [...] estudos acerca de
estilos de aprendizagem e estilos cognitivos [...].n&o sei ao certo como trabalhar a tematica
dentro do PGP, porém, [...] continuei estudando e discutindo com o Professor [...] na
esperanca de desenvolver trabalhos atrelados ao campo em questdo. Dadas as mudancas
na trajetdria, ainda nao tenho uma proposta de interven¢édo bem consolidada. Ja idealizei
alguns trabalhos relacionando a trajetéria de cada aluno com seu estilo de aprendizagem
e como a autorregulacdo pode ser trabalhada no contexto escolar, como podemos refletir
sobre a importancia do conhecimento dos processos internos de aprendizagem e o
impacto disso na trajetoria [...] (Lic_03)

Estes s&o apenas 3 exemplos de controvérsias, em um universo de 20 relatos. E
importante ressaltar que, somente por meio da escrita de bons relatos, se torna

possivel dar voz aos actantes que povoam uma rede.

7

Um bom relato é aquele que evidencia os desvios, as descontinuidades e as
retomadas inventivas, além disso, ndo purifica os textos, priorizando o contexto da
justificacdo em detrimento do contexto da descoberta (Latour, 2011, 2012, 2019b).
Portanto, a escrita do PIS se configura enquanto oportunidade impar para que o0s

licenciandos escrevam bons relatos.

Consideragoes Finais

A participacdo nos encontros virtuais e a leitura atenta e acolhedora de cada PIS,
quando associadas aos dados lexicométricos trazidos pelo Iramuteq, nos permitiu

identificar os diferentes actantes humanos e ndo humanos que estruturaram a Rede
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Sociotécnica formada pelo conjunto das narrativas. Foi possivel, ainda, compreender
0S movimentos (controveérsias) pertinentes a cada rede (locais) e a forma como se
associavam a outros actantes modificando a si e os outros (globais). Sendo assim,

evidenciamos que cada licenciando € um ator e é, também, uma rede.
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