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Resumo

Buscando explorar a imersdo inerente da sociedade no contexto digital e
reconhecendo que as tecnologias redefinem as préaticas pedagdgicas, ofertando um
novo ambiente de ensino, compreende-se a organizacdo do presente artigo. Ao
enfatizar as repercussoes dessa utilizacdo massiva das tecnologias e seu impacto nas
praticas pedagogicas, compreende-se a premente necessidade de integracao eficaz
do Conhecimento Tecnoldgico Pedagodgico do Contetdo (TPACK) no Ensino de
Fisica. A pesquisa adota o Mapeamento Tedrico proposto por Biembengut para
analisar criticamente estudos nacionais, visando a orientar as praticas educacionais
alinhadas as demandas contemporéneas e a constante evolucdo tecnoldgica. Ao
examinar seis pesquisas, o estudo evidencia a relevancia do TPACK, mas destaca a
caréncia de abordagens especificas para o ensino de Fisica na literatura nacional. As
pesquisas identificadas desempenham um papel crucial, abordando desde
percepcdes dos licenciandos até a formacao continuada de professores, ressaltando
a necessidade de integrar efetivamente o TPACK para promover préaticas pedagdgicas
inovadoras.
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Abstract

Seeking to explore the inherent immersion of society in the digital context and
recognizing that technologies redefine pedagogical practices, offering a new teaching
environment, the organization of this article is understood. By emphasizing the
repercussions of this massive use of technologies and its impact on pedagogical
practices, the pressing need for effective integration of Technological Pedagogical
Content Knowledge (TPACK) in Physics Education is understood. The research
adopts the Theoretical Mapping proposed by Biembengut to critically analyze national
studies, aiming to guide educational practices aligned with contemporary demands and
constant technological evolution. In examining six studies, the research highlights the
relevance of TPACK but emphasizes the lack of specific approaches to Physics
education in national literature. The identified studies play a crucial role, addressing
aspects ranging from pre-service teachers' perceptions to the continuous professional
development of teachers, underscoring the need to effectively integrate TPACK to
promote innovative pedagogical practices.

Keywords: Physics Teaching; TPACK; Theoretical Mapping.


mailto:ingridy.loreian@edu.pucrs.br
mailto:luciano.denardin@pucrs.br

2

XX Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica — 2024

Introducéao

Na era digital, a sociedade redefine praticas pedagodgicas, oferecendo
oportunidades inovadoras, especialmente no ensino de ciéncias (Heidrich; Almeida;
Bedin, 2022). A necessidade fundamental de repensar os métodos educacionais,
considerando a influéncia das tecnologias no cotidiano, “[...] sendo relevante, assim,
que a educacdo também envolva a democratizagdo do acesso ao conhecimento, a
producgdo e a interpretacao das tecnologias” (Brito; Purificacdo, 2008, p. 23, grifo
nosso). A proliferacdo de recursos tecnolégicos méveis e a conectividade virtual
desencadeiam um novo processo exploratorio no cenario educacional, especialmente
no Ensino de Fisica. Reconhecendo que esse contexto demanda uma aprendizagem
dindmica e contextualizada, Bueno (1999, p. 87) define tecnologia como “[...] um
processo continuo através do qual a humanidade molda, modifica e gera sua
qualidade de vida”.

O framework do Conhecimento Tecnologico Pedagégico do Conteudo
(TPACK), proposto por Mishra e Koehler (2006), permite que educadores reflitam
sobre a integracdo da tecnologia no suporte a aprendizagem, reconhecendo-a como
um meio para aprimorar os objetivos educacionais. Diante desse contexto, este
trabalho se prop&e a analisar criticamente, por meio de um mapeamento tedrico
(Biembengut, 2008), como o TPACK esta sendo empregado em pesquisas nacionais

relacionadas ao Ensino de Fisica.

Uma Visao Abrangente do TPACK

O modelo do TPACK (Technological Pedagogical Content Knowledge) de
Mishra e Koehler (2006), se estrutura originalmente por meio das concepc¢des da Base
de Conhecimento propostas por Shulman (1986), ), especificamente no ambito do
Conhecimento Pedagdgico de Conteudo, envolvendo “[...] diferentes tipos de
conhecimentos, incluindo conhecimento especifico conhecimento pedagdégico do

conteudo e conhecimento curricular” (Mizukami, 2004, p. 37).

O TPACK é um quadro tedrico que visa a fundamentar a relacdo entre
tecnologia e ensino, incentivando os educadores a integrar eficazmente a tecnologia
no ensino, considerando a intersecdo de seus conhecimentos tecnoldgicos,

pedagogicos e de conteudo. O objetivo central € aprimorar a préatica educacional,
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reconhecendo que o0 sucesso da integragédo da tecnologia depende da compreenséo
interconectada desses trés dominios. O conhecimento na pratica docente envolve o
dominio do conteudo especifico, estratégias pedagogicas e a compreensdo das
ferramentas tecnoldgicas. Essas bases se entrelagam formando o conhecimento
pedagogico de contetudo (PCK), o conhecimento tecnologico de conteudo (TCK) e o
conhecimento pedagogico da tecnologia (TPK), enquanto a intersec¢do dessas trés
dimensbes d& origem ao Conhecimento Tecnoldgico Pedagogico do Conteudo
(TPACK) (Mishra; Koheler, 2006).

Procedimentos metodoldgicos

A presente pesquisa adotou uma abordagem bibliografica, seguindo a proposta
de Mapeamento Teodrico de Biembengut (2008). O objetivo € mapear os estudos
relacionados ao tema, demonstrando sua relevancia ao colaborar na organizacéo e
andlise, delineando uma area especifica e proporcionando indica¢des valiosas sobre
possiveis contribuicbes de pesquisa. O Mapeamento Teorico, envolve uma anélise
critica da literatura existente, considerando que este “[...] nos propicia entender um
fato, uma questdo dentro de um cenério, servir do conhecimento produzido e
reordenar alguns setores deste conhecimento” (Biembengut, 2008, p.136). O
Mapeamento Tedrico se restringe a trés momentos distintos, a saber: Identificacdo
das Producdes Académicas; Classificacdo e Organizagdo; Reconhecimento e

Andlise, descritos a seguir.
1 Identificacdo das producgcfes académicas

O processo de identificagdo nesta pesquisa envolve a definicdo da organizacéo
com base em critérios de bases de dados, a enunciacdo de descritores e a
especificacdo do tipo de producdes a serem mapeadas, conforme proposto por
Biembengut (2008). O Google Académico foi escolhido como banco de dados devido
a sua capacidade de indexar diversos periodicos relevantes. No mapeamento, foram
empregados os descritores "TPACK" / "TPCK" e "Ensino de Fisica". As producdes
foram selecionadas sem restricdo temporal, adotando-se trés critérios especificos de
selecdo do material para analise: I) Limitacdo a artigos publicados exclusivamente em
periédicos brasileiros; II) Presenca dos descritos no titulo, resumo e/ou palavras-
chave; Ill) Necessidade de evidéncias claras de envolvimento do framework do

TPACK no Ensino de Fisica. Apés uma busca inicial na base de dados, foram
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identificados 185 trabalhos, incluindo diversas formas de producdo académica. Em

seguida, aplicou-se um filtro especifico, buscando os descritores "TPACK" / "TPCK" e

"Ensino de Fisica" exclusivamente em revistas nacionais, resultando na selecéo de

dez artigos em periédicos. Estes foram submetidos a uma leitura criteriosa,

considerando a necessidade de abordar diretamente o uso do TPACK na area de

Ensino de Fisica. Com essa abordagem, o corpus foi reduzido para seis artigos

publicados em periddicos brasileiros, todos atendendo aos critérios de selegcéo

estabelecidos. O Quadro 1 fornece detalhes sobre as caracteristicas dos trabalhos

escolhidos para analise.

Quadro 1. Relacéo de artigos selecionados a partir dos critérios adotados.

Identificador Revista An_o deN Autor(es) Titulo
Publicacao
Revista Eletronica PRADO, Percepgbes d}a _Licenciandqs $obre
Al Debates em Educaco 2020 WARDENSKI, Aspectqs Tecnologlcos, Pgdggoglcos e de
Cientifica e Tecnolégica BERRUEZO; Conteudo no Ensino d~e Fisica: Desafios
GIANNELLA para a Formacgdo Docente
A Integracdo das Tecnologias da
A2 Research, Society 2020 GUEDES; Informacgéo e Comunicagdo na Formagédo
and Development LEONEL Docente em Fisica nos Institutos Federais
do Estado do Rio Grande do Sul
JUNIOR;
A3 Revista do Professor 2021 PEREIRA; O Estudo da Cineméatica Com o Jogo
de Fisica BRESSAN; Cinefut e o Sensor de Movimento Kinect
REIS
Formacéo para a Apropriagdo e Integragédo
Al Revista Esenénza 2021 ANDRE; das Tecnologias Digitais da Informacgéo e
de La Fisica MURYEL; DIONI Comunicagéo
ao Ensino de Fisica
Revista Observatorio LIMA: O Conhecimento Tecnoldgico e Pedagogico
A5 de La Economia 2023 X do Conteudo (TPACK) na Formagao
. . SANTANA Lo :
Latinoamericana Docente com Préaticas com o Arduino
Revista da Rede Da Teoria ao Planejamento: Oficina
A Amazobnica de 2023 SIQUEIRA; Formativa e a Dimenséo do Perfil Teérico
Educacao em Ciéncias BEDIN Conhecimento Tecnoldgico Pedagdgico do
e Matematica Conteudo

Fonte: Dados de pesquisa (2023)

2 Classificacado e Organizacao

Esta fase do mapeamento ndo se resume a simplesmente elencar as pesquisas

existentes e descrevé-las como parte de uma sequéncia historica linear. Pelo

contrario, busca-se identificar os pontos relevantes e significativos que possam

orientar na compreensao dos segmentos ja explorados nas pesquisas existentes

(Biembengut, 2008). Observou-se inicialmente que a temporalidade da publicacdo dos

trabalhos é muito recente, mesmo que o modelo tenha sido proposto em 2006. Esse

cenario sugere que o tema ainda € considerado "recente” no ambito de pesquisa,
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especialmente no que diz respeito a aplicacdo do framework TPACK no Ensino de

Fisica.

Na fase de classificacdo e organizacdo também esta prevista uma sintese de

cada producao inventariada no mapeamento.

O trabalho de identificador A1, de Prado et al. (2020), faz parte de um estudo
de uma tese de doutorado na qual € aplicada a abordagem TPACK para compreender
e potencializar o desenvolvimento na docéncia, concentrando-se nas percepcoes de
licenciandos em Fisica sobre os trés dominios do framework TPACK. A pesquisa
utiliza entrevistas semiestruturadas com 12 alunos do ultimo ano do curso de
licenciatura em Fisica, analisando suas visdes sobre a profissdo docente, o papel do
professor, a Fisica trabalhada na educacao basica e a integracdo das tecnologias
digitais de informacdo e comunicacdo (TICs) no ensino de Fisica. A analise
sistematica revelou categorias como percepcdes sobre a docéncia e o papel do
professor, percepcdes sobre a Fisica e seu ensino nas escolas e percepcdes sobre
tecnologia na educacéo e no ensino de Fisica. Os resultados destacam desafios na
formacao docente, indicando a importancia do TPACK para uma abordagem mais

integrativa e transformadora no ensino de fisica.

O estudo A2, de Guedes e Leonel (2020), visa a aprimorar a formacéo docente,
concentrando-se na integracdo da tecnologia digital. A andalise documental dos
Projetos Pedagogicos de Cursos (PPC) de institutos federais no Rio Grande do Sul
revela a necessidade urgente de professores capacitados para utilizar de forma critica
e criativa as TICs no ensino de Fisica. O trabalho destaca a importancia de disciplinas
gue articulem saberes com a tecnologia na formacdo docente, ressaltando a
complexidade e os desafios crescentes na educacgéo. A abordagem do uso das TICs
no ensino de Fisica se baseia no modelo TPACK, reconhecendo a necessidade de
dominio tecnoldgico interseccionado aos saberes de conteudo e pedagogia do
professor. O estudo destaca projetos de pesquisa, extensao, atualizacdo curricular e
formacdo continuada como formas de integracdo das TICs na formac&o docente,
sublinhando a importancia de se criar uma compreenséao holistica para efetivamente

utilizar essas tecnologias no ensino.

No trabalho A3 de Junior et al. (2021), foi desenvolvido o jogo digital chamado

Cinefut para o ensino de Cinemética em Fisica, alinhado & proposta de renovacao



6

XX Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica — 2024

educacional da BNCC. O jogo interativo foi criado em parceria com especialistas e
utiliza o Kinect para interacdo. Com quatro fases, aborda objetivos pedagodgicos
especificos, como compreensado de angulos, alcance maximo, relacao entre angulo e
velocidade inicial, matemética e influéncia da gravidade. Adaptavel ao conhecimento
do professor, o Cinefut foi validado com alunos do 1° ano do Ensino Médio, resultando
em melhorias na atitude dos estudantes e maior motivacdo para a tecnologia. A
professora envolvida recebeu capacitagdo em TPACK para uma aplicacao eficaz do

jogo, considerando pedagogia, contetdo e contexto dos alunos.

A producéo de identificador A4, de André et al. (2021), investiga a integragcéo
de TICs no ensino de Fisica em um programa de pés-graduacdo. O objetivo é avaliar
como a formacdo de professores incorpora as TICs, promovendo uma reflexao
continua do corpo docente. A pesquisa, realizada virtualmente devido a pandemia,
envolveu professores e estudantes de mestrado. Atividades sincronas e assincronas,
leituras e oficinas exploraram o uso das TICs em sala de aula, alinhadas ao modelo
TPACK. A analise das respostas de dois questionarios evidenciou uma evolucédo nas
concepgOes dos estudantes, destacando a importancia de uma formacgao docente de

qualidade para integrar as TICs de maneira critica e significativa no Ensino de Fisica.

O estudo A5, de Lima e Santana (2023) descreve sobre a formacao continuada
de professores na area de Ciéncias, se utilizando de explora¢édo do ensino de Fisica
para uma acao formativa presencial, explorando a integracdo do TPACK por meio de
praticas com o Arduino. Os encontros abordaram conceitos de eletrdnica, resistores,
multimetro, solda e programacao, enfatizando a aplicagdo do TPACK. A pesquisa,
qualitativa usou observacao e filmagem. Os participantes construiram dispositivos
eletrbnicos, desenvolvendo conhecimento pedagdgico, tecnoldgico e de contetdo. A
formacdao, centrada no Arduino, revelou-se eficaz e econdmica para experimentos de
Fisica. O TPACK foi crucial na fundamentacéo tedrica e orientacdo das praticas,

promovendo reflexdo e troca de ideias.

Por fim, o estudo de identificador A6, de Siqueira e Bedin (2023), também
contempla uma oficina formativa, porém para o contexto de professores de Fisica em
suas formacgdes iniciais. A pesquisa de origem qualitativa explora como graduandos
em Licenciatura em Fisica incorporam a tecnologia em suas praticas pedagogicas,

utilizando para isso o perfil teérico TPACK. A oficina formativa com 14 participantes
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abordou ética na pesquisa, documentos oficiais sobre tecnologia educacional,
materiais didaticos, licencas e metodologias ativas. Os resultados indicam que a
oficina estimulou a criacdo de um ambiente de aprendizagem tecnoldgico,
promovendo o interesse, a exploracao ativa do conhecimento e o desenvolvimento de
habilidades. A pesquisa destaca a relevancia do TPACK na formacao de professores,
embora identifique limitacbes como a falta de abordagem longitudinal.
Recomendacgfes para estudos futuros incluem a avaliacdo do impacto nas praticas
pedagdgicas ao longo do tempo, a aplicabilidade para outras disciplinas e a analise

do impacto nos alunos.
3 Reconhecimento e Analise

Na fase final do mapeamento, conforme os principios delineados por
Biembengut (2008), busca-se confluir dados ou resultados especificos em um
contexto mais amplo. O objetivo central € o de estabelecer conexdes significativas
entre as informacdes levantadas. Com isso, destaca-se que os trabalhos de
identificadores Al, A2, A3, A4, A5 e A6 compartilham muitas semelhancas no seu
contexto educacional ao integrarem de algum modo as percepc¢des dos licenciandos,
a formacdo docente, a integracdo de tecnologia no ensino de Fisica e o
desenvolvimento de recursos praticos, como jogos digitais e atividades com o Arduino
alinhados as proposi¢des do TPACK. Os trabalhos de identificadores Al e A6 tém
como participantes da pesquisa licenciandos. Enquanto aquele busca investigar como
os graduandos em Licenciatura em Fisica percebem a incorporacao da tecnologia em
suas praticas pedagdgicas por meio do TPACK, esse, por meio de oficina formativa,
visa a destacar a relevancia do TPACK na formacéo docente inicial. Os trabalhos A2
e A4 se aproximam uma vez que analisam a capacitacdo dos professores
compreendendo os Projetos Politicos Pedagdgicos de instituicbes de formacgéo, bem
como a reflexdo do corpo docente nos programas de pés-graduacdo na area de
Ensino de Fisica alinhados as discussfes sobre tecnologia contempladas no TPACK.
Os estudos de indicadores A3 e A5 se aproximam na sua similaridade pela integracao
tecnologica nas proposi¢cdes do TPACK no Ensino de Fisica com atividades praticas

seja no desenvolvimento de um jogo especifico para o ensino de um conteudo, seja



8

XX Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica — 2024

por meio da proposta de uma oficina pratica com professores para explorar o Ensino

de Fisica utilizando o Arduino.
Consideracdes finais

A andlise dessas seis producdes evidencia a significativa relevancia do TPACK.
No entanto, a constatacdo central € de que a literatura nacional carece de estudos
especificos que direcionem seu foco integralmente para o ensino de Fisica, com uma
abordagem alinhada ao TPACK. Diante dessa lacuna, as pesquisas identificadas por
Al, A2, A3, A4, A5 e A6, desempenham um papel fundamental ao abordarem
diferentes perspectivas, desde as percepcdes dos licenciandos até a formacao

continuada de professores.

Demonstra-se, assim, a relevancia desses estudos na riqueza de abordagens
convergentes para a importancia de uma integracao eficaz do TPACK nas utilizacbes
tecnologicas no contexto educacional do Ensino de Fisica, como um todo,
contemplando desde a formacao inicial dos professores até a formacao continuada.
Todos trabalhos indicam a premente necessidade de considerar a intersecéo entre 0s
dominios do conhecimento de conteudo, de pedagogia e de tecnologias para

promover praticas pedagoégicas mais significativas e inovadoras em aulas de fisica.
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