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Resumo

Investigamos a resolucdo de um problema aberto por intermédio da simulacdo de um
juri, onde os estudantes foram desafiados a analisar e definir estratégias de resolucao,
elaborar argumentos e contra-argumentos. A eficacia da simulacdo de um jari para
melhorar as habilidades de resolucao de problemas e argumentacédo cientifica dos
estudantes constitui o problema central da pesquisa empirica de carater qualitativo. O
contexto metodologico desta pesquisa foi delineado a partir da implementacéo de uma
sequéncia didatica desenvolvida com uma turma do primeiro ano do Ensino Médio,
constituida por 28 estudantes, pertencentes a uma instituicdo de ensino privada,
situada em Viaméo, Rio Grande do Sul e analisada na perspectiva da Aprendizagem
Significativa. Os resultados demostram que a integracdo das estratégias didaticas
aprimora a compreensao e o aprendizado dos conceitos fisicos, pois, oportuniza a
construcdo de significados, a troca de experiéncias coletivas e momentos de
aprendizagens individuais. Consequentemente, a construcdo e articulacdo de
argumentos, contra-argumentos embasado em conhecimentos cientificos.

Palavras-chave: Resolucdo de problemas, problemas abertos, juri simulado, ensino
de Fisica, Aprendizagem Significativa

Abstract

We investigated the resolution of an open problem through the simulation of a jury,
where students were challenged to analyze and define resolution strategies, elaborate
arguments and counter-arguments. The effectiveness of a jury simulation in improving
students' problem-solving and scientific argumentation skills is the central problem of
this qualitative empirical research. The methodological context of this research was
delineated from the implementation of a didactic sequence developed with a first year
high school class, made up of 28 students, belonging to a private educational
institution, located in Viamao, Rio Grande do Sul and analyzed from the perspective
of Meaningful Learning. The results show that the integration of didactic strategies
improves the understanding and learning of physical concepts, as it provides
opportunities for the construction of meanings, the exchange of collective experiences
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nd moments of individual learning. Consequently, the construction and articulation of
arguments and counter-arguments based on scientific knowledge.

Keywords: Problem-Solveng, ill-structured problems, simulated jury, physics
teaching, meaningful learning

Introducéo

A habilidade de resolver problemas de maneira inovadora de formular perguntas
significativas que revelem diversos pontos de vista e conduzam a solu¢cbes mais
eficazes sdo fundamentais para enfrentar os desafios contemporaneos (JONASSEN,
2010). Além disso, possibilita construir conexdes entre diversos conteudos,

compreender a aplicabilidade e relevancia dos mesmos.

A versatilidade da abordagem metodoldgica € outro fator relevante. Uma situacao-
problema representa a potencialidade para o desenvolvimento de diversas praticas
pedagdgicas, incluindo a proposta de resolu¢cdo de um problema por intermédio da
simulacdo de um juri. Nessa articulacéo, os estudantes sao desafiados por meio da
analise cientifica a definir estratégias de resolucao, elaborar argumentos e contra-
argumentos. Os participantes devem defender suas posicdes com clareza e
conviccdo, desenvolvendo a capacidade de construir argumentos baseados em
conhecimentos cientificos e evidéncias para persuadir os outros, além, da capacidade

de avaliar cuidadosamente informacfes para a tomada de decisdes.

A participacdo dos estudantes em debates beneficia significativamente o processo
de aprendizagem. Isso é consequéncia de aprender a identificar e questionar
afirmacdes incertas e contraditérias, além de comparar e contrastar evidéncias com
teorias cientificas (STUMPF; DE OLIVEIRA, 2016).

A investigacao da eficacia da simulacdo de um jari para melhorar as habilidades
de resolucdo de problemas e argumentacdo dos estudantes constitui o problema
central desta pesquisa. O foco é explorar como essa articulacdo didatica podera
contribuir para o desenvolvimento dessas habilidades. Além disso, o estudo pretende
analisar como a aquisicdo e o aprimoramento dessas habilidades influenciam a

compreensao significativa da aprendizagem dos conceitos da fisica.

A proposta de aprendizagem tem como foco desenvolver o ensino de fisica que
seja verdadeiramente inclusivo e que promova o0 engajamento ativo dos estudantes,

a participagao coletiva e colaborativa, que incentive a criticidade e a autonomia. Ao
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mesmo tempo, busca a conscientizacdo sobre a relevancia e aplicabilidade da fisica

no cotidiano.

Articulando a Resolucdo de Problemas Abertos ao Juri Simulado

Propor enunciados abertos é proporcionar a aprendizagem por investigacao, pois
requer um plano investigativo para solucionar o problema. O solucionador utiliza os
conhecimentos prévios para elaborar as hipoteses, as estratégias de investigacao e
resolucéo, e posteriormente defronta as hipoteses a luz da solugcdo encontrada para
eventualmente reconsiderar o processo de resolucdo (POZO; GOMEZ CRESPO,
2009).

A articulacdo de uma situagédo-problema cotidiana como base propulsora para
simular um jari podera criar um ambiente favoravel ao aprendizado, estimular o
engajamento e a participacdo. Espera-se que, por intermédio da dramatizacao do juri,
0os estudantes sejam incentivados a desenvolver argumentos fundamentados em
conhecimentos cientificos. Conforme Sanmarti (2003), argumentar exige selecionar
entre duas alternativas ou explicacBes distintas e examina-las de forma logica,

permitindo avaliar a escolha feita como maior propriedade.

Anastasiou (2009) descreve o jari como a estratégia que utiliza problemas reais
como ponto de partida, incentivando os estudantes a desenvolverem analises e
avaliacoes objetivas por meio da elaboragcéo de argumentos de defesa e acusacao. A
autora enfatiza que a estratégia € benéfica porque promove diversas habilidades de
pensamento, incluindo argumentacdo, analise critica, formulacdo de hipoteses e

capacidade de tomada de decisoes.

Além disso, na atividade de juri, os estudantes podem assumir e simular diferentes
papeis, experimentando posicées com as quais, muitas vezes, ndo concordam. Ao se
colocarem na perspectiva do outro, os alunos sdo desafiados a sair de sua propria
visdo de mundo, considerando argumentos e pontos de vista alternativos. Isso
enriquece a capacidade de argumentacéo, a andlise critica e os prepara para interagir
de maneira mais eficaz e compassiva. Sendo assim, a estratégia oportuniza o
desenvolvimento da empatia e da compreensao, pois, ao assumirem diferentes papéis

0s estudantes sdo encorajados a explorar e entender multiplas perspectivas.
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Assim, a estratégia favorece o desenvolvimento de posturas analiticas e auxilia na
compreensdo da ciéncia em dimensdes que vao além dos topicos especificos

abordados durante as aulas.

Metodologia

O trabalho é um estudo investigativo empirico de carater qualitativo, a partir de
uma situacdo-problema aberta resolvida por intermédio da simulacdo de um jari e
analisada na perspectiva da Aprendizagem Significativa. Para tanto, foi considerado
e avaliado todo o percurso de construcao da resolucéo do problema e participacao do

juri, constituido pela elaboragcédo de argumentos, contra-argumentos e a solucao.

O contexto metodologico desta pesquisa ocorreu a partir da implementagédo de
uma sequéncia didatica, com foco na analise de um acidente de transito,
especificamente a fenomenologia da aquaplanagem, em uma amostra constituida por
28 estudantes do primeiro ano do Ensino Médio, de uma instituicdo de ensino privada
situada em Viamao, Rio Grande do Sul, Brasil. O intuito foi abordar e integrar conceitos
fundamentais da Fisica, particularmente os relacionados a Dinamica de Particulas,
com aprofundamento dos conhecimentos teoricos, enfatizando a construgcdo de

significados de relevancia para os estudantes no processo de aprendizagem.

Para promover a compreensao abrangente do problema e explorar diferentes
perspectivas o desenvolvimento metodoldgico ocorreu em seis momentos. O intuito
desses momentos foi proporcionar um ambiente seguro para 0s estudantes
expressarem suas opiniées e debaterem ideias. Constituido um espaco para fomentar
a autonomia por intermédio da reflexao, da tomada de decisdes préprias, do estimulo
a cooperacao e ao debate de diferentes perspectivas, além de priorizar um apoio que
estimula questionamentos ao invés de fornecer respostas diretas (POZO, GOMEZ
CRESPO,2009).

Primeiramente, foi realizada uma aula expositiva e dialogada, com o objetivo de
investigar e problematizar os conhecimentos prévios necessarios sobre a
aquaplanagem por intermédio de discussdes sobre os fatores que mais influenciam
na perda de controle de veiculos durante condugfes realizadas em condi¢cdes
chuvosas. Para Ausubel (2003), os conhecimentos prévios tém um papel fundamental
no processo de assimilagéo de novas informagdes. Na sequéncia a turma foi dividida

em dois grupos com base na afinidade de trabalho. Sucedeu-se entdo o sorteio para
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determinar os papéis que cada grupo desempenharia — defesa ou acusacao - no
cenario de juri simulado. Posteriormente, foi entregue o problema aberto norteador da
proposicdo didatica para cada grupo. Nessa etapa, os estudantes interpretaram o
problema, elaboram hipétese e comecaram a organizar suas estratégias de
investigacdo e possiveis possibilidades de defesa/acusacdo. O terceiro momento
envolveu uma semana dedicada a investigacao individual e obtencao de dados. Apds
este periodo, 0s grupos novamente se reuniram para trocar as informacdes
levantadas e aprimorar conjuntamente a abordagem para resolver o problema. No
quarto momento, 0S grupos organizam as estratégias de defesa/acusacdo como a
elaboracao de um roteiro composto de argumentos, contra-argumentos e matérias de
apoio como fotos e videos, submetidos a avaliacdo prévia do docente. O quinto
momento foi a organizacao final da estratégia de defesa/acuacdao e do roteiro. O sexto
momento, culminou com um jari simulado, no qual os estudantes apresentaram suas

estratégias, demonstrando a aplicacdo dos conhecimentos e habilidades.

No intuito de assegurar a participacao efetiva de todos os estudantes envolvidos,
foi adotada a estratégia na qual cada individuo desempenhou um papel
consensualmente determinado pelo respectivo grupo. Um grupo foi composto por trés
advogados, auxiliares da advocacia, um perito da defesa e respectivos auxiliares,
enquanto o outro grupo consistia de trés promotores, auxiliares da promotoria, um
perito da promotoria e seus auxiliares. Complementarmente, um estudante, integrado

ao grupo da defesa, assumiu o papel do motorista.

Quanto a organizacédo do juri, foram estabelecidas etapas bem definidas para a
condugdo do processo. Inicialmente, ocorreu a apresentagdo do enunciado do
problema, seguida pelas falas iniciais do advogado de defesa e da promotoria.
Posteriormente, foram realizados os interrogatorios do motorista, primeiro pela defesa
e depois pela promotoria. As etapas seguintes incluiram a apresentacdo de
argumentos e interrogatdrios dos peritos, tanto da defesa quanto da promotoria. As
etapas foram concluidas com as falas finais do advogado de defesa e da promotoria.
O corpo de jurados foi formado por cinco estudantes de outras turmas, que, na
construgdo da sentenga, foram instruidos a focar na analise da construgcdo de

argumentos, contra-argumentos e retdrica embasada em conhecimentos cientificos.

Resultados e discussdes
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Na aula expositiva e dialogada observou-se que os estudantes associavam a
aquaplanagem principalmente ao desgaste do pneu e ao excesso de velocidade, mas
divergiam sobre as explicagbes de causa e efeito. Fatores como a conservacdo da
pista e a drenagem nao foram mencionados. Sendo assim, o debate pretendeu
ampliar o entendimento sobre as causas da aquaplanagem. Posteriormente, os alunos

foram divididos em dois grupos para resolver a situagéo-problema proposta.

Situacdo-problema: Num dia chuvoso, Daniel sai em viagem de férias com sua familia.

A medida que a chuva se intensifica, a visibilidade do motorista diminui. A estrada em
questdo é uma via rapida sem acostamento disponivel. Devido as caracteristicas da
estrada, Daniel decide continuar a viagem, temendo estacionar o veiculo e ser atingido
por outro carro. No entanto, alguns minutos depois, devido a aquaplanagem, ele perde
o controle do veiculo e colide frontalmente com uma arvore. Felizmente, nenhum dos
passageiros sofre lesbes fisicas, mas o0 acidente resulta em perdas materiais,
financeiras e psicolégicas. Meses ap0s o incidente, seguindo a orientacdo de seu
advogado, Daniel entra com um processo de indenizacdo contra o Estado,
responsabilizando-o pela manutencgao precaria da via. Segundo a defesa do motorista,
as mas condicbes da rodovia causaram o0 acumulo de agua na pista, afetando a

capacidade de conducéo do veiculo.

Foram disponibilizadas fotos da pista em péssimas condi¢cdes de manutencao,
dos pneus, onde o pneu dianteiro estava em excelente estado de conservagao e o

traseiro estava desgastado. Instrucdo para a defesa: Como advogado de defesa de

Daniel, sua estratégia se centrard em provar a negligéncia do Estado na manutencao
da rodovia, que estabeleceu as condi¢cdes para a ocorréncia do acidente. Instrugcéo

para a promotoria: Como promotor, seu papel é defender os interesses do Estado,

argumentando que este ndo pode ser responsabilizado pelo acidente.

Apos interpretacdo do enunciado foram formuladas as primeiras hipoteses. O
Grupo da Promotoria (GP) propss que: A forca de atrito é reduzida em pneus carecas;
O excesso de velocidade é um fator relevante, pois em pistas molhadas leva-se mais
tempo para frear o veiculo. O Grupo da Defesa (GD) sugeriu que o acidente foi
causado pela ma manutencao da pista. Depois de uma semana de investigagoes,
novas informagdes foram apuradas pelo (GP) como a posi¢ao ideal para pneus em

melhor estado de conservacédo no veiculo e a finalidade dos sulcos no pneu. O (GD)
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apreensivo com um pneu desgastado no veiculo, ndo considerou outras variaveis e

foi orientado a investigar outros fatores que influenciam a aquaplanagem.

No quarto momento, a estratégia de defesa incluiu temas como condi¢des do
pavimento, drenagem e sinalizac&o, atribuindo o desgaste do pneu as mas condicdes
da pista. O (GP) argumentou que o pneu desgastado no eixo traseiro afetava a
estabilidade do veiculo e sua capacidade de dispersar agua, devido & menor
profundidade do sulco. A resolucdo de problemas abertos requer tempo porque
envolve a construgdo intencional de significados, relacionando novas ideias as
experiéncias e conhecimentos prévios (JONASSEN, 2010). No quinto momento

ocorreu uma retrospectiva dos argumentos e contra-argumentos desenvolvidos.

Na sexta etapa, nho momento do juri, a defesa optou pela diversidade de
fatores para responsabilizar o Estado. Argumentando sobre a auséncia de
acostamento, alegando que a falta de manutencao resulta em um precario estado de
conservacao da estrada que contribuiu para a formacdo de pogas d’agua e
consequente para a aquaplanagem. Na formulacdo de sua estratégia, a promotoria
atribuiu a responsabilidade ao motorista, fundamentando sua argumenta¢cdo no uso
do pneu desgastado em condi¢des de chuva e na alegacéo de que houve excesso de
velocidade. As argumentacdes construidas pelos estudantes favorecem e evidenciam
a aprendizagem (JONASSEN, 2010).

Em relacdo a construcdo de contra-argumentos, a promotoria justificou a
precaria manutencdo da pista ao excesso de chuvas, resultante do fenédmeno
climatico El Nifio, e reiterou consistentemente a retérica da irresponsabilidade do
condutor devido ao uso de pneu desgastado. A defesa sustentou que o motorista
desconhecia o desgaste do pneu, argumentando que isso era resultado das mas
condicBes da rodovia. Em contrapartida, a promotoria rebateu, destacando que o
desgaste estava presente em apenas um pneu, o que nao indica responsabilidade
das condi¢cOes da estrada. A capacidade de um individuo explicar com suas proprias
palavras e realizar extrapolacbes a partir do aprendizado € uma evidéncia da
aprendizagem significativa, realizada por meio da "incorporagdo nao arbitraria"
(AUSUBEL, 2003). A apuracéao dos jurados convidados resultou em trés votos a favor
da promotoria e dois a favor da defesa, refletindo um equilibrio na elaboracéo dos

argumentos e contra-argumentos entre 0Ss grupos.
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Consideracbes Finais

O estudo demonstra que a integracdo de estratégias didaticas aprimora a
compreensdo e o0 aprendizado dos conceitos fisicos por meio de um contexto
desafiador e rico em possibilidades de abordagens. Oportuniza ainda a construgao de
significados, por meio de trocas de experiéncias, momentos de aprendizagens
individuais e coletivas. Por consequéncia, a construcao e articulacdo de argumentos,
contra-argumentos embasado em conhecimentos cientificos. Além disso, a estratégia
fomenta a colaboracdo e a comunicacdo eficaz preparando os individuos para

enfrentar desafios reais com maior competéncia e confianga.

A aprendizagem torna-se significativa por intermédio do desafio, da percepcédo da
relevancia do assunto, da capacidade de elucidar fenbmenos que fazem parte do
cotidiano, na construcao coletiva e individual de significados, na compreensao da
aplicabilidade dos conteudos, no desenvolvimento da autonomia investigativa, na
capacidade lidar com situacbes complexas e ambiguas, as quais Sd4o comuns no

mundo real.
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