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Godel Perdas — Energy Loss Management System (Sistema de Gestao de Perdas de
Energia)
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RESUMO

O Godel Perdas ¢ um sistema de gestdo de perdas de energia (ELMS) desenvolvido pela
Sinapsis para que distribuidoras localizem e quantifiquem, com altissima granularidade, as
perdas técnicas e, sobretudo, as comerciais ao longo da rede. A plataforma importa dados de
SCADA, BDGD, SAP/ERP, PIM, MDM e outros sistemas, corrige inconsisténcias topologicas
e executa balangos setorizados que estimam a fracdo de perda ndo técnica em cada trecho da
malha elétrica. Integra-se ainda a um sensor clip-on da Tecsys, alimentado por energia solar,
capaz de medir corrente e fator de poténcia em pontos estratégicos, enriquecendo a base de
calculo e confirmando suspeitas de fraude. Os resultados sdo exibidos em dashboards
georreferenciados que destacam “hotspots™ de furto, priorizam inspe¢des e projetam o retorno
financeiro das agdes de campo. Ao combinar automacgao de calculo, visualizacao GIS e sensores
moveis, o Godel Perdas eleva a assertividade das inspecdes, reduz o tempo dedicado ao
tratamento de dados e orienta investimentos de regularizacdo, transformando perdas invisiveis
em ganhos tangiveis para a distribuidora
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1. SITUACAO PROBLEMA DE OPEN INNOVATION

As distribuidoras brasileiras convivem com duas classes de perdas: técnicas, decorrentes do
efeito Joule, desequilibrios de carga e outros tipos de perdas intrinsecas ao processo de
distribuicdo de energia, e ndo-técnicas, associadas a fraudes, erros cadastrais e ligagdes
clandestinas. Em 2014, os indices agregados da Neoenergia superavam 13 % em alguns
alimentadores, produzindo um duplo desafio: prejuizo financeiro estimado em dezenas de
milhdes de reais por ano e pressao regulatoria, ja que a ANEEL aplica penalidades quando os
limites de perdas sdo excedidos.

O diagnostico revelou trés causas-raiz principais:

e Baixa visibilidade da rede de média tensao — medi¢ao concentrada em subestacoes ¢ em
pontos de consumo, sem granularidade para localizar trechos criticos.

e Processos reativos de inspe¢do — equipes em campo atuavam apos dentncias ou
estatisticas defasadas, resultando em baixa assertividade e elevado custo operacional.

e Decisdes de engenharia pouco orientadas por dados — investimentos em bancos de
capacitores, recondutoramento ou blindagem de rede eram priorizados por experiéncia,
sem modelagem da relacdo custo-beneficio.

Foi aberto um chamado de open innovation no programa de P&D. O objetivo era atrair
parceiros que pudessem entregar uma solucao end-to-end, desde a captura de dados na rede até
a recomendagdo de acdes de redugdo de perdas.

Desta chamada, a Sinapsis se juntou a Neoenergia para desenvolver o Godel Perdas,
integrando sensores inteligentes (da parceira Tecsys) de facil instalagdo, algoritmos de
inferéncia energética e dashboards de analytics. A sinergia entre o problema concreto da
Neoenergia e a capacidade de inovagdo aberta permitiu conceber uma solucao que atendeu — e
superou — oOs requisitos iniciais, transformando um passivo regulatorio em vantagem
competitiva e referéncia para o setor elétrico nacional.

2. INTERVENCAO

Da chamada realizada, a Sinapsis se juntou a Neoenergia para desenvolver o Godel
Perdas, integrando sensores inteligentes (da parceira Tecsys) de facil instalagdo, algoritmos de
calculo de balanco energético e dashboards de analytics. A sinergia entre o problema concreto
da Neoenergia e a capacidade de inovagao aberta permitiu conceber uma solugdo com potencial
para transformacdo de um passivo regulatorio em vantagem competitiva e referéncia para o
setor elétrico nacional.

Hoje, o Godel Perdas ¢ um ELMS (Energy Loss Management System) que ja esta em
atuacdo em varias distribuidoras do pais, auxiliando na localizagdo, célculo e gerenciamento
das perdas técnicas e comerciais.

A plataforma SaaS importa medi¢cdes de SCADA, GIS, faturamento, MDM e pontos de
fronteira, complementando-as com sensores inteligentes clip-on alimentados por energia solar
que registram corrente e angulo de fase na média tensdo. Seu sistema diagnostica a topologia
da rede, corrige erros cadastrais e executa balangos energéticos setorizado, estimando a fragao
de perda comercial em cada area sensoriada. Dashboards georreferenciados destacam éareas
criticas, priorizam inspecoes € quantificam o valor econdmico das perdas e o retorno das acoes
corretivas. Entre os beneficios estdo maior assertividade de fiscalizacdo, reducao do tempo de
coleta e tratamento de dados, monitoramento continuo do impacto das medidas adotadas e
embasamento robusto para decisdes de investimento.



3. RESULTADOS

Os principais resultados da utilizagdo do Godel Perdas se observam na energia
recuperada pelas agdes combativas que foram direcionadas gragas ao uso da aplicagao.

Para as distribuidoras, o Godel Perdas proporcionou uma gestao mais precisa das perdas.
Na Neoenergia Bahia, a task-force orientada pelos mapas de calor da plataforma executou +
800 intervencdes — de bancos de capacitores a recondutoramento e manobras em alta tensao
— que, entre 2019-2022, cortaram 136 GWh de perdas técnicas e pouparam R$ 25 milhdes em
compra de energia.

O mesmo motor analitico elevou a eficacia das inspegdes comerciais: agdes focadas em
grandes consumidores recuperaram 46 GWh de energia e acrescentaram R$ 18 milhdes ao
faturamento acumulado de 2021-2024.

Casos pontuais ilustram o alcance do algoritmo. Em alimentadores especificos
(Ibipeba), a simples instalagdo de um banco de capacitores economiza 1,68 GWh/ano; ja na
UFV Assurué, uma manobra no sistema de 138 kV suprimiu 3,36 GWh/ano de perdas técnicas.

Por fim, a vertente sociotécnica também aparece: a regularizacdo de 130 ligacdes
clandestinas na Ilha de Itaparica reduziu as perdas nao técnicas locais de 130 MWh para 47
MWh, elevando a qualidade de fornecimento para a comunidade.

4. CONTRIBUICOES

O Godel Perdas redefine a economia das distribuidoras ao substituir abordagens reativas
por um modelo de gestdo que combina inteligéncia analitica com sensoriamento de campo. O
resultado imediato ¢ a redugdo expressiva do desperdicio de energia e o aumento da receita
antes perdida em fraudes, criando um ciclo virtuoso: os recursos poupados voltam para obras
de modernizagdo da rede, enquanto o faturamento adicional refor¢a a saude financeira das
concessionarias e afasta pressoes tarifarias sobre os consumidores. Esse movimento estimula
ainda uma cadeia produtiva nacional de equipamentos e servigos, pois a demanda por sensores,
integragdes de sistemas e capacitacao profissional aquece a industria e multiplica oportunidades
de negdcio para terceiros.

Do ponto de vista tecnologico, o projeto consolida uma plataforma integrada de
hardware, software e métodos analiticos que supera a tradicional fragmentacao entre operagdes
(OT) e tecnologias de informagdo (IT). O sensor clip-on, instalado sem desligar a rede, leva
medic¢des em tempo quase real até a nuvem, onde algoritmos de balanco energético, inferéncia
estatistica e GIS transformam dados brutos em recomendacdes acionaveis. Esse ecossistema,
protegido por dezenas de registros de propriedade intelectual, eleva o patamar de inovagao
nacional e inspira pesquisadores e novas start-ups a avangar em temas como inteligéncia
artificial para redes, inspecao por drone e monitoramento de qualidade de tensao.

Nas rotinas gerenciais, a plataforma inaugura praticas de decisdo baseadas em
evidéncias. Equipes de engenharia, combate a perdas e planejamento agora partem de
indicadores claros — mapas de risco, rankings, pain€is de acompanhamento — que encurtam
o tempo entre diagndstico, execucao e verificacdo. A clareza dos KPIs facilita a prestagao de
contas junto ao regulador e acelera a aprovagdo de investimentos, a0 mesmo tempo em que
fortalece a governancga interna: metas deixam de ser genéricas e passam a ser calibradas por
circuito, por equipe € por prazo.



O Godel Perdas, entdo, contribui para a melhoria geral do setor elétrico, com uma
distribuicao de energia mais eficiente, e fortalece a narrativa de que inovagdo aberta pode
alinhar performance econdémica, responsabilidade social e sustentabilidade ambiental em um
mesmo pacote tecnoldgico.
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