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Aditivo promotor de barreira para filme
de Silo Trincheira - Inovacao Sustentavel
em Barreira e Preservacao de Silagem
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Contexto & Desafio / Contexto y Desafio

e Asilagem é essencial para garantir alimentacao animal em periodos de escassez, especialmente nas
cadeias de carne e leite.

e O problema: perdas de materia seca podem chegar a 40%, devido a entrada de oxigénio nos silos.

e Por consequéncia, isso gera:
©  Reducao da qualidade nutricional;
o Desperdicio de insumos (sementes, fertilizantes, dgua, energia);

o Impacto econdmico e ambiental significativo.

¢ Qual a limitacao atual para mitigar isso?

e Filmes plasticos multicamadas (PE+PA+EVOH) possuem custo elevado e nao sao reciclaveis, gerando
passivo ambiental.
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Objetivo da Iniciativa / Objetivo de la Iniciativa

e Desenvolver uma solucao inovadora e sustentavel
para conservacao da silagem, combinando barreira
ao oxigénio e reciclabilidade.

¢ Qual a sua relevancia para a Open Innovation?

e Mais do que um projeto, € um modelo significativo
baseado em governanca compartilhada, validagao
em ambiente real e geracao conjunta de valor.

e O quereforca a integracao entre ciéncia e industria
como o caminho para transformar desafios

complexos em gportunidades escalaveis e de alto
impacto para o mundo.

Silo trincheira. Foto: Pacifil
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Tipo de Caso & Descricao da Pratica

Tino de C Descriocion de la Practs

e Tipo de caso:
o Desenvolvimento conjunto de solugoes, processos ou produtos.

o Transferéncia ou co-criagao de tecnologias e recursos.

e O projeto consiste em desenvolvimento de um filme monomaterial (PE) com

aditivo nanotecnoloégico promotor de barreira ao oxigénio e acdo antimicrobiana.

e Ha a aplicacao direta sem alteragoes no processo produtivo.

e O aditivo é aprovado para contato com alimentos (RDC ANVISA).
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Originalidade & Inovacao / Originalidad e Innovacion

e Ao contrario das abordagens tradicionais, que utilizam estruturas multicamadas com polimeros
incompativeis, esta inovacao incorpora um aditivo promotor de barreira ao oxigénio diretamente em
um unico polimero (PE), garantindo reciclabilidade total e resultando em desempenho superior sem
aumentar a complexidade produtiva.

e Essatecnologia entrega barreira ativa até trés vezes mais eficiente que filmes convencionais, com
acao antimicrobiana e conformidade regulatoria, além de ser projetada para escala industrial sem
alteracdes no processo de extrusao, tornando sua adoc¢ao rapida, viavel e sustentavel.
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Colaboracao & Engajamento / Colaboracion y Compromiso

e TNS Nano: desenvolvimento do aditivo nanotecnolégico promotor de barreira e validacao técnica da
formulacao.

e Pacifil: expertise em extrusao e producao de filmes monomaterial, adaptacao industrial e testes de
escala.

e Unianalises: conducdo independente e validacao laboratorial dos parametros bromatolégicos da
silagem.

e Mecanismos de co-criacao e governanca:

e Reunibes frequentes com equipes multidisciplinares das empresas para ajustes técnicos.

e Compartilhamento de dados em tempo real e analise conjunta dos resultados.

e Tomada de decisao colaborativa sobre indicadores-chave (reducao de perdas, estabilidade térmica,
reciclabilidade).
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Demonstracao de Resultados / Demostracion de Resultado

¢ Reducio de perdas: Silagem.
Foto: Pacifil

o Filme convencional: 34,6%.

o Filme com aditivo: 8,12% (reducao de mais de 76%).

¢ Impactos:

o Aumento estimado de ate 40% na producao de
proteina animal e 35% na producao de leite, baseado .
em dados de conservacao. —

©  Economia para o produtor e reducao de passivo
ambiental.

o  Reciclabilidade: solucao 100% reciclavel.

LATAM

. . . ‘
Gado se alimentando com silagem. Foto: Pacifil ongvegj(a



Demonstracao de Resultados / Demostracion de Resultado

Preservacdo de matéria seca (%)

0 dias 100%
Convencional
e
. Com tecnologia TNS Nano
90 dias o

Resultados obtidos por meio da metodologia Compéndio Brasileiro de Alimentagdo Animal, Ano: 2017. Método n® 38.
Testes realizados a campo nas mesmas condigdes de controle.

90 dias
Com TNS Nano
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Demonstracao de Resultados / Demostracion de Resultado

35- 40% Silo de Im* = 400kg de silagem = 142kg de M.S.

Sem tecnologia TNS Nano Com tecnologia TNS Nano

35-40% +65% — +92%
(o] Conservagcéo de MS (%) Conservagéio de MS (%)

mais producao ‘
de proteina

mais matéria seca

92,8 kg de matéria seca

130,4 kg de matéria seca

35-40% O @ wl W

. ~ 6,1kg de 117 litros
mais produgao o e 8,6 kg de 159 litros

de leite proteina de leite
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Escalabilidade & Replicabilidade / Escalabilidad y Replicab

e Aplicavel a outras culturas: cana, sorgo, feno.
e Compatibilidade com processos existentes — adocao imediata.
e Potencial para expandir para outros mercados agricolas.
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Licoes Aprendidas & Recomendacoes Praticas / Lecciones

Aprendidas y Recomendaciones Practicas

e Principais obstaculos e como foram superados:

o Validacao em ambiente real: superada com testes de campo controlados em parceria com
laboratorio independente (Unianalises).

o Integracao tecnologica sem alterar processos produtivos: solucionada por meio de engenharia
colaborativa entre TNS Nano e Pacifil.

e Recomendacdes praticas:
o Engajar parceiros desde a fase de ideacao € importante para acelerar ajustes e validacoes.

o Priorizar solu¢gbes compativeis com linhas industriais existentes para garantir escalabilidade e
reducgao de custos.

o Adotar mecanismos de governanca clara e indicadores técnicos desde o inicio para medir
impacto e viabilidade.
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Encerramento & Contato / Cierre y Contacto

e Ainiciativa comprovou tecnicamente a viabilidade de integrar nanotecnologia a processos industriais

existentes para criar uma solucdo sustentavel e de alto desempenho no armazenamento de silagem,

R
i

resultando em: Silagem.
) ) ) ) ) ) Foto: Pacifil
o Maior eficiéncia quantitativa e qualitativa da silagem;

o Melhoria do rendimento de matéria seca e
consequentemente mais alimento e producao de leite.

o Reducao de perdas evitaveis causadas por fermentacdes
secundarias e deterioracdes aerdbicas;

o  Reducgao de custos para cada quilograma de matéria

seca produzida e armazenada.

Gado se alimentando com silagem. Foto: Pacifil




Encerramento & Contato / Cierre y Contacto

e Proximos passos sugeridos:

o Ampliar a escala para outras culturas.

o Expandir parcerias estratégicas com cooperativas, fabricantes e distribuidores para
acelerar adocao.

o Aprofundar analises regulatodrias e estudos de LCA (ciclo de vida) para consolidar valor
ambiental e comercial.
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